TWORZYWA SZTUCZNE
W OBIEGU ZAMKNIETYM

Analiza sytuacji w Europie

PIasticsEurope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych



Niniejszy raport moze przyczynic sie do lepszego zrozumienia roli i znaczenia
tworzyw w gospodarce obiegu zamknietego. Zawiera dane na temat europejskiej
produkcji tworzyw sztucznych, ich przetwarzania (produkcji wyrobéw) oraz na
temat zbiérki i zagospodarowania odpaddéw, m.in. poprzez recykling. Obejmuje
réwniez zagadnienia zwigzane z produkcjq recyklatow i ich zastosowaniem

w réznych aplikacjach.
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WPROWADZENIE

Niniejszy raport stanowi wazny krok w kierunku petnego
zrozumienia roli, jaka tworzywa moga odegrac w gospodarce
obiegu zamknietego. Publikacja ta jest jedna z pierwszych prob
spojrzenia wykraczajacego poza tradycyjne raporty oparte
jedynie na pomiarach poziomdw recyklingu. Zawarta w niej
szczegdtowa analiza pokazuje, co dzieje sie z tworzywami po
zakonczeniu fazy ich uzytkowania.

Celem tego kompleksowego opracowania byto rozszerzenie
zakresu zbierania danych dotyczacych odpadéw tworzyw.
Przyczyni sie to do zwiekszenia wiedzy na temat wykorzystania
tworzyw pochodzacych z recyklingu (regranulatéw) i pozwoli
okresli¢ mozliwoSci zwiekszenia efektywnosci surowcowej

i zawrdcenia tworzyw do obiegu gospodarczego.

Tworzywa, jako materiaty z natury wszechstronne i innowacyjne,
maja do odegrania kluczowa role w gospodarce zrébwnowazone;j

i zasobooszczednej. W sektorze transportu zmniejszenie masy
pojazdéw dzieki zastosowaniu lekkich tworzyw przektada

sie na mniejsze zuzycie paliw i zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych. W sektorze budownictwa tworzywa sa
wykorzystywanie do produkcji wydajnych i trwatych systeméw
izolacji, ram okiennych, czy systeméw rurowych oszczedzajacych
energie i wode. Wreszcie opakowania z tworzyw odgrywaja wazna
role w zapewnieniu bezpieczefistwa i higieny zywnosci oraz

W zmniejszeniu jej strat i marnotrawstwa.

Innymi stowy, dzieki tworzywom mozemy osiggnac wiecej,
uzywajgc mniej zasob6w i energii.

Jednakze, petne wykorzystanie potencjatu tych materiatow

bedzie mozliwe dopiero wtedy, gdy zmierzymy sie z wyzwaniami
zwigzanymi z zaSmieceniem i z fazg odpadowa niektérych
wyrobéw z tworzyw — w szczegblnosci odpadéw opakowaniowych.
Zamkniecie obiegu gospodarczego tworzyw pobudzi
konkurencyjnosé gospodarki europejskiej, pomoze stawic

czoto zmianom klimatycznym oraz umozliwi realizacje Celow
Zréwnowazonego Rozwoju ONZ.!

W 2018 r., Komisja Europejska ogtosita Europejskg Strategie na
rzecz tworzyw w Gospodarce Obiegu Zamknietego, podejscie
oparte na czterech filarach zaktadajacych zwiekszenie
optacalnosci recyklingu, ograniczenie ilosci generowanych
odpadéw plastikowych, walke z zaSmieceniem Srodowiska
morskiego oraz zwiekszenie inwestycji i innowacji.

Strategia prezentuje wizje inteligentnego, innowacyjnego

i dziatajacego w zgodzie zasadami zrbwnowazonego rozwoju
przemystu tworzyw, ktéry ,,zwieksza wzrost gospodarczy

i zatrudnienie w Europie, oraz przyczynia sie do zmniejszenia emisji
gaz6w cieplarnianych w UE i zaleznosci Unii od importowanych
paliw kopalnych™2.

W odpowiedzi na strategie Komisji Europejskiej stowarzyszenie
producentéw tworzyw sztucznych PlasticsEurope ogtosito
dobrowolne zobowigzanie ,,Plastics 2030”3 — zestawienie
ambitnych celéw i inicjatyw, stanowigcych wktad przemystu
tworzyw sztucznych w realizacje idei obiegu zamknietego.
Szczegblny nacisk potozony jest na zapobieganie stratom
granulatu tworzyw i przedostawaniu sie go do Srodowiska,
zwiekszenie efektywnosci surowcowej tworzyw w réznych
zastosowaniach poprzez podejécie obejmujgce caty cykl zycia
wyrob6w oraz koniecznosé znaczacych zmian w zakresie
przeksztatcania odpadéw tworzyw w nowe surowce.

1. United Nations Sustainable Development Goals : https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/

2. A European Strategy for Plastics in a Circular Economy, punkt 3

3. PlasticsEurope’s Plastics 2030 Voluntary Commitment : https://www.plasticseurope.org/en/newsroom/press-releases/archive-press-releases-2018/plastics-2030-voluntary-

commitment
4. Dane za rok 2018

5. Dyrektywa (UE) 2018/852 Parlamentu i Komisji Europejskiej z 30.05.2018 zmieniajaca Dyrektywe 94/62/EC ws. opakowar i odpadéw opakowaniowych
6. Komisja Europejska wzywa do podejmowania dobrowolnych zobowigzan w celu zwiekszenia stopnia powtérnego wykorzystania tworzyw w wyrobach. Celem tego dziatania jest
umozliwienie na rynku UE do 2025 r. wykorzystania do produkcji wyrobéw co najmniej 10 mln ton tworzyw pochodzacych z recyklingu



Komentarz nt. danych odpadowych

Jednym z kluczowych zobowigzai zawartych w dokumencie
Plastics 2030 jest poszerzenie zakresu zbierania danych
dotyczacych odpadéw tworzyw w celu lepszego zrozumienia, co
dzieje sie z wyrobami z tworzyw po zakoficzeniu ich uzytkowania.

0d 2005 . PlasticsEurope przygotowuje raporty zawierajace dane
dotyczace pokonsumenckich odpadéw tworzyw sztucznych i ich
zagospodarowania w krajach UE28, Norwegii i Szwajcarii. Analiza
tych raportéw wskazuje na wzrost ilosci odpadéw przekazywanych do
recyklingu w catej Europe, jednakze dane te nie pozwalaja stwierdzic,
jaka ilo5¢ wyprodukowanych regranulatéw i innych recyklatéw
znajduje zastosowanie w nowych aplikacjach.

Niniejsze opracowanie zawiera najbardziej aktualny“ i petny obraz
obiegu zamknietego tworzyw sztucznych w krajach UE28+2,

po raz pierwszy uwzgledniajacy dane dotyczace zuzycia tworzyw
w poszczegblnych zastosowaniach, dane nt. wyrobéw z tworzyw
bedacych w uzyciu (plastics in use), okresu uzytkowania
ré6znorodnych wyrob6éw z tworzyw oraz proceséw recyklingu,

w ktérych otrzymywane sa recyklaty.

Opisany jest rowniez cykl zycia wyrobow z tworzyw — ze szczegdlnym
uwzglednieniem recyklingu mechanicznego — w celu lepszego
zrozumienia wyzwan i probleméw, z ktérymi musimy sie zmierzyg,
aby zwiekszy¢ recykling pokonsumenckich odpadéw tworzyw w UE,
co jest konieczne do osiagniecia celéw zawartych w nowych
dyrektywach unijnychs oraz osiggniecia pozioméw wykorzystania
recyklatow okreSlonych w Europejskiej Strategii dla Tworzyw?®.

Raport ten jest jednym wielu badaf, studiéw i analiz, kt6re
bardziej szczegétowo analizuja rézne etapy cyklu zycia tworzyw
sztucznych. Tego rodzaju badania moga stac sie podstawa
europejskiej bazy wiedzy o odpadach tworzyw i roli tworzyw

w gospodarce obiegu zamknietego.

Niniejszy dokument przedstawia podsumowanie gtéwnych ustalef
i wynikéw badan na poziomie UE 28+2. Bedzie on regularnie
aktualizowany w celu monitorowania wskaznikow i osiggnietego
postepu.













TWORZYWA SZTUCZNE W OBIEGU ZAMKNIETYM

»Tworzywa sztuczne w obiegu zamknietym” to zamkniety modelowy system, w kt6rym promowane jest powt6rne i wielokrotne
uzycie plastikowych wyrobéw, w ktérym mozna odzyskac wartoSciowy materiat i unika sie kierowania surowcéw wtdrnych,
jakimi sg odpady tworzyw, na wysypiska.

Odpady tworzyw to cenny zaséb, z ktérego mozna uzyskaé surowiec do produkcji nowych wyrobéw z tworzyw lub plastikowych
czesci innych wyrobéw, badZ do odzyskania energii, gdy recykling jest niemozliwy.

Obecnie przemyst tworzyw sztucznych intensywnie poszukuje innych niz kopalne surowcéw do produkgji, takich jak surowce
odnawialne czy dwutlenek wegla (CO2). Nowy sposéb myslenia na wszystkich etapach — od projektu wyrobu do recyklingu

— koncentruje sie na zwiekszeniu ilosci odpadéw w recyklingu, maksymalnej wydajnoSci zasobéw oraz zmniejszeniu

emisji gazéw cieplarnianych.

Surowce
pierwotne
(virgin)*

Produkcja Wytworzenie Faza uzytkowania
tworzyw sztucznych plastikowych wyrobow z tworzyw
w formie podstawowej wyrobow lub czesci i zawierajgcych tworzywa

Surowce

otrzymane Ponowne uzycie
w recyklingu i naprawa
chemicznym

Zbiorka
odpadow

Regranulat
do produkgji
nowych wyrobéw

0dzysk energii

Sktadowanie

* Surowce do produkgcji tworzyw otrzymywane z surowcédw kopalnych, CO2 lub surowcéw odnawialnych
** Recykling tacznie, w tym recykling mechaniczny, chemiczny oraz metody rozpuszczalnikowe
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CYKL ZYCIA TWORZYW SZTUCZNYCH

| 60% wyrobéw z tworzyw i innych zawierajacych tworzywa jest w uzytkowaniu przez
dtugi czas, od roku do 50 lat i wiecej, i dopiero po tym czasie stajg sie odpadem.

Tworzywa sztuczne sg stosowane do produkcji wyrobow (jak np. butelki, rury, krzesta etc.) lub do produkcji czesci innych wyrobéw
(elementy samochoddéw i samolotdw, izolacja budynkéw, podeszwy butdw etc.). Pierwsze nazywamy ,,wyrobami z tworzyw”,
te drugie ,,wyrobami zawierajgcymi elementy z tworzyw”.

Okres uzytkowania wyrob6w z tworzyw oraz wyrobéw zawierajgcych elementy z tworzyw w zaleznosci od zastosowania moze sie
znacznie r6zni¢ — od ponizej 1 roku do ponad 5o lat (butelki na napoje, telefony, czesci samochodu, izolacje budynkéw). To ttumaczy,
dlaczego iloSci odpaddw za dany rok (tutaj 2018) sg znacznie mniejsze niz iloSci wyrobow z tworzyw i zawierajacych elementy z tworzyw
wprowadzone na rynek w tym samym roku. Wtasnie dzieki dtugiemu czasowi zycia (fazie uzytkowania) tworzywa sztuczne sa tak
atrakcyjne pod wzgledem wnoszonej wartosci, 0szczednosci zasobéw i realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju.

Eksport Eksport

Produkcja
; tworzyyv Sktadowanie
H w formie 7,2 mln ton
§ podstawowej*
g 56,1 mln ton
-§ 0dzysk energii
s 12,4 mln ton
o
-
§ Materiat
] do recyklingu
a 9,4 mln ton

Dodatnie saldo handlu
zagr. - nadwyzka
eksportu materiatu

do recyklingu

1,9 mln ton

Eksport regranulatu

Powyzsze dane zostaty zaokraglone

Niniejsze opracowanie koncentruje sie na produktach recyklingu otrzymanych wytacznie z pokonsumenckich odpadéw tworzyw sztucznych, nie sa tu publikowane zadne
pojedyncze dane dotyczace odpadéw poprodukcyjnych

1. Polimer pierwotny, tacznie z regranulatem poprodukcyjnym

2. Wtym 51,2 min t polimeru pierwotnego oraz 3,98 mln ton regranulatu z pokonsumenckich odpadéw tworzyw sztucznych



CZY WIESZ, ZE

CZAS PRACY lub UZYTKOWANIA wyrobéw
z tworzyw i wyrobOw zawierajgcych elementy
z tworzyw moze wynosi¢ PONAD 5o LAT, co

oznacza, ze tak dtugi czas moze uptynac ZANIM
STANA SIE ONE ODPADAMI.

RURY Z TWORZYW stosowane w budownictwie
moga wytrzyma¢ PONAD 100 LAT, co oznacza,
ze tworzywa to niezwykle TRWALY materiat.

W roku 2018, PONAD 9 MLN TON pokonsumenckich
odpadoéw tworzyw sztucznych zostato
PRZEZNACZONYCH DO RECYKLINGU.

ZEBRANE ODPADY TWORZYW przekazane do
recyklingu NIGDY NIE ZAWIERAJA 100% TWORZYW.
W rzeczywistoSci odpady tworzyw bardzo czesto
zawierajg resztki zywnosci, czeSci metalowe,
naklejki papierowe itp.

Co roku 25% ODPADOW TWORZYW SZTUCZNYCH
w UE28+2 w dalszym ciggu trafia na sktadowiska.
Zostato stwierdzone, ze restrykcje dotyczace
sktadowania sprzyjajg recyklingowi.
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Od odpadow
pokonsumenckich
do regranulatu



ODPADY TWORZYW TO MALA CZESC WSZYSTKICH OPADOW

Odpady tworzyw stanowig 1% wszystkich odpadéw w UE28+2

Niniejsze badanie dotyczyto wszystkich strumieni
odpaddéw pokonsumenckich zawierajacych
tworzywa na tle catkowitej iloSci odpadéow
wygenerowanych w 2018 roku.

Analiza wykazata, ze odpady tworzyw zebrane

z tych strumieni to 29 mln ton rocznie

(1% wszystkich odpadéw UE28+2).

Wszystkie zebrane odpady
2600 mln ton

Odpady pokonsumenckie
- strumienie zawierajace tworzywa*
550 mln ton

Odpady tworzyw zebrane ze wszystkich
strumieni zawierajacych tworzywa
29,1 mln ton

Inne 13%
AGD, wypoczynek,

sport 4% L ‘ Opakowania 61%

Motoryzacja 5% |_ J

Rolnictwo 5%

Budownictwo 6% 4 ‘

E&E 6%

PowyZzsze dane zostaty zaookraglone
* Strumienie odpad6w zawierajace tworzywa oznaczaja te strumienie, w ktérych tworzywa stanowia istotny sktadnik, zmieszany z innymi odpadami (np. zmieszane odpady
14 pokonsumenckie, ZSEE itp.).



SELEKTYWNA ZBIORKA KLUCZOWA D

Ponad potowa pokonsumenckich odpaddéw tworzyw
sztucznych zbierana jest w réznych strumieniach
odpaddw zmieszanych, w ktérych udziat odpadow
tworzyw wynosi od 2% do 8%.

Poziomy recyklingu dla odpadéw
zbieranych selektywnie sg 10 RAZY
Jednak najwiecej odpadéw poddawanych recyklingowi WIEKSZE niz dla odzyskanych ze
pochodzi z selektywnej zbidrki z gospodarstw strumienia odpadéw zmieszanych.
domowych badz z handlu. Dlatego konsument ma

do odegrania istotna role w zwiekszaniu recyklingu

two rZyw.
Odpady tworzyw zebrane poprzez

Zbiorke selektywna**

Pokonsumenckie

odpady tworzyw

sztucznych
(29,1 mln ton)

6%

11% 54

27% 62%

57%

@ Recykling
0Odzysk energii
@ Sktadowanie

Powyzsze dane zostaty zaookraglone
* Zbi6rka odpaddw, w ktérej uzytkownik nie dzieli odpadéw ze wzgledu na ich rodzaj (odpady zmieszane z gospodarstw domowych, inne odpady komunalne )
** Zbiérka odpaddéw, w ktdrej uzytkownik rozdziela odpady na rézne rodzaje (np. opakowania, ZSEE, zbiérka do pojemnikéw typu dzwon) 15
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ODZYSKANIE SUROWCOW Z POKONSUMENCKICH
ODPADOW TWORZYW SZTUCZNYCH

Obecnie, niektére rodzaje odpadéw tworzyw sztucznych,
takie jak np. materiaty kompozytowe i odpady wielomateriatowe

moga byé poddane odzyskowi jedynie w procesach wytwarzania ||’II’IOW3CV]I’le teChnOIOgle
energii elektrycznej lub ciepta. Jednak najnowsze odkrycia w dziedzinie recyklingu pomoga przeksztatcic
recyklingu chemicznego pokazuja, ze w bliskiej przysztosci coraz wiecej dpad bl ik srodt
tego typu odpad6w bedzie mozna poddac recyklingowi. odpad p astl OWy w zrodto nowego
. — . . surowca
Takie innowacje, jak recykling chemiczny czy procesy
rozpuszczalnikowe sg uzupetnieniem recyklingu mechanicznego.
Potgczenie tych wszystkich metod recyklingu moze w zdecydowany
spos6b zmienié zagospodarowanie odpadéw.
Technologie zagospodarowania odpadéw Nowe zasoby

e Sktadowanie

Sktadowanie to w dalszym ciggu
bardzo powszechny kohcowy etap
cyklu zycia tworzyw sztucznych.
Potrzebne sg konkretne dziatania
w kierunku odejscia od sktadowania
na poziomie krajéw cztonkowskich.




ILE RECYKLATU POWSTAJE W PROCESIE RECYKLINGU?

Ponad 9 mln ton pokonsumenckich
odpadow tworzyw sztucznych zostato
przekazane do recyklingu. 80% tej iloSci
zostato przetworzone w Europie, w efekcie
czego na rynek trafito 5 mln ton recyklatu.

Odpady
= pokonsumenckie
- O przekazane do recyklingu
¢ < 9,4 mln ton
Zbiorka

odpadéw Sortowanie
pokonsumenckich
29,1 min ton
0dzysk energii

12,4 min ton

Sktadowanie @
7,2 min ton

Powyzsze dane zostaty zaokraglone

*W niniejszym raporcie szacuje sie, ze co najmniej 4 mln ton recyklatu tworzyw
pochodzacego z odpadéw pokonsumenckich zostato wykorzystane w 2018

w UE 28+2 do produkcji nowych wyrobéw. Nie mozna podaé doktadnych danych na
temat nadwyzki recyklatu wykorzystanego do produkcji wyrobdw poza UE ze wzgledu
na brak zrédet informacji

Dodatnie saldo handlu zagranicznego (nadwyzka eksportu)
odpadow pokonsumenckich do recyklingu
1,9 mln ton

Pozostatosci

2,6 min ton Dodatnie saldo handlu

zagranicznego (nadwyzka eksportu)
regranulatu poza UE

0,9 min ton
llodé Kl Recyklat z odpadow n
oscrecy atu pokonsumenckich :‘..:“.
o:0: mawyjsciu wykorzystany w nowych . "
‘oo gominton  produktachwUE28+2 -

» 4 mln ton*
°a
Recykling chemiczny
<0,1 mln ton

0d odpadu do regranulatu: gdzie sa luki?

Po pierwsze cze$¢ pokonsumenckich odpadéw tworzyw
sztucznych przekazywana jest do recyklingu poza Europe.
Reszta jest przetwarzana w zaktadach europejskich.

Ponadto w kazdym procesie przemystowym otrzymane ilosci

sg mniejsze niz ilosci na wejsciu, ze wzgledu na obecnos¢
zanieczyszczenh czy pozostatosci poprocesowe. Mozna to poréwnaé
do obierania jabtek ze skdrki przed uzyciem ich do szarlotki.

Przyktady zanieczyszczer i pozostatosci to wilgoc i resztki
organiczne (np. woda, mleko, jogurty, soki), tkaniny, materiaty
kompozytowe, papier, kleje, metale czy fragmenty tworzyw
(np. folii) odrzucone w procesach recyklingu.

Ulepszone systemy zbi6rki i techniki sortowania, w potaczeniu
z poprawionym ecodesignem i innowacjami pozwola zwiekszy¢
wydajnos¢ proceséw recyklingu i zmniejszyc iloS¢ tych pozostatosci.
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RECYKLING ODPADOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Lepsze SyStemV zbiorki i in nowacje Dyrektywa ws. Opakowaf i Odpadéw Opakowaniowych
W sortowaniu i tech nologiach recyk[ingu zmienia mfatodologie liczenia p92i0m6w recy}dingu odpadéw
l . s ¢ iloéé tatoéci opakowaniowych. Mase odpad6éw opakowaniowych poddanych
pozwolg zmniejszyc ILOSC pozostatosci recyklingowi bedzie sie mierzy¢ w momencie wprowadzenia
i zwiekszy€ wydajnos¢ recyklingu. odpadéw do procesu recyklingu.
Zaktad recyklingu
Rozdzielenie odpadow Drugie . oy
opakowan tworzi;/w sztucznych  Strzepienie  Czyszczenie 5°'t°‘"ga"'e d‘l)lgfglcggz x‘g{glflli“gu
5 q i kontrola
wg rodzaju polimeru ze strumieni
odpadow zebranych selektywnie S Dyz:’glitSV/v;:zEEU)
i odpadéw zmieszanych 0 " Qo
O : Pozostatosci |
4 o ' Pozostatosci ; A
Pozostatosci :
Zbiorka odpadow : !
opakow?n . Pierwsze Inne materiaty E :
ze strumieni A . ' '
odpadéw sortowanie do recyklingu ; '
zebranych wg rodzaju (Aluminium, blacha, H !
selektywnie materiatu papier/tektura) E :
i odpadéw : iczania: :
zmieszanych Qbecny punkt obhczama.‘ Nowy punkt obliczania poziomu recyklingu:
( : materiaty przekazane do recyklingu ., 7. o ¥
wszystkie Dyrektywa (EU) 94/62,EC ilosci na wejsciu do procesu wyttaczania
materiaty) yrekty 94 (granulacji) - Dyrektywa (EU) 2018/852

Sktadowanie @ @ 0dzysk energii

Jak pokazano powyzej obecny poziom 42% recyklingu opakowan z tworzyw sztucznych moze zmniejszy¢ sie do okoto 29%,
gdy zastosowana zostanie nowa metoda liczenia. Pokazuje to, jak wiele trzeba jeszcze zrobié, aby osiagna¢ zatozony
cel 55% dla opakowan z tworzyw sztucznych do roku 2030.

A Zmiana metodologii liczenia spowoduje zmniejszenie osigganych wskaznikéw recyklingu

Typowy sktad zanieczyszczefi i pozostatosci to wilgo€ i resztki organiczne (woda, mleko, jogurty, soki), tekstylia, kompozyty, papier, kleje,

Pozostatosci metale i pozostatosci tworzyw odrzucone z procesu recyklingu

PowyZzsze dane zostaty zaokraglone



Maksymalnie
wykorzystac zasoby

jak tworzywa
z recyklingu wehodzg




GDZIE OBECNIE WYKORZYSTYWANE SA TWORZYWA Z RECYKLINGU?

Budownictwo

o
AGD, wypoczynek, sport m

Opakowania

Recyklaty
wykorzystane
w nowych

Rolnictwo

IS
=1

Recyklaty, w zaleznoSci od swojej jakosci, znajduja Obecnie regranulaty uzywane sg przede wszystkim
zastosowanie w r6znego rodzaju wyrobach. w wyrobach dla budownictwa, przemystu
Recykling w petli zamknietej (np. od butelki opakowaniowego i rolnictwa. Innowacyjne

do butelki) nie zawsze jest mozliwy, zwtaszcza technologie recyklingu i sortowania pozwola

w specjalistycznych zastosowaniach, gdzie poprawi¢ jakos¢ regranulatu, co umozliwi jego
potrzebna jest najwyzsza jakos¢, by zapewnié zastosowanie w nowych aplikacjach.
funkcjonalno$¢ wyrobu i spetni¢ wymagania

prawne.

Powyzsze dane zostaty zaokraglone
20 W zestawieniu uwzgledniono recyklaty pochodzace tylko z odpadéw pokonsumenckich



ROZNE ZASTOSOWANIA TWORZYW Z RECYKLINGU

46% recyklatow w UE 28+2 wykorzystywanych jest w BUDOWNICTWIE, gdzie potrzebne
sg wyspecjalizowane wyroby o duzej trwatosci. Im dtuzszy czas zycia produktu,

tym wiekszy jego wktad w ochrone zasobow i w realizacje idei gospodarki obiegu
zamknietego

Elementy konstrukcji drogowych h
Pachotki, stojaki etc.

x\\\\\\

Ptyty i profile

Panele izolacyjne
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ROZNE ZASTOSOWANIA TWORZYW Z RECYKLINGU

_ = —
S e st Wiadra iibeczki
- Palety i kanistry L - -
h e— "F‘:‘ LN — Butelki na napoje
Folie transportowe - !QR",

v

Folia bgbelkowa ‘

Tasmy opakowaniowe

|
Butelki na kosmetyki i detergenty

24% tworzyw z recyklingu stosowane jest w popularnych konsumenckich
i przemystowych WYROBACH OPAKOWANIOWYCH. Udziat ten moze

wzrosna¢, gdy zostang przyjete uregulowania prawne wynikajgce z pakietu
gospodarki obiegu zamknietego oraz gdy wieksza ilos¢ recyklatu spetniaé
bedzie wymogi wynikajgce ze specyfikacji produktu.
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ROZNE ZASTOSOWANIA TWORZYW Z RECYKLINGU

tawki parkowe — :
Klamki samochodowe i : ,=—_ Zderzaki
- N =
N\ = — = W N — I my

Czesci i elementy ,,pod maska” -

— N

Trojkaty ostrzegawcze
- W

Swiatta odblaskowe

Hl [
— ! ol [

,"

Czesci do odkurzaczy

I
~ S A
Plecaki » .': ]

|

Skrzynki sktadane
Ekspresy do kawy Lusterka samochodowe .
— ._‘\ ~ Sy

Wiertarki Buty sportowe

17% recyklatéw stosowane jest w MOTORYZAC])I, PRODUKCJI SPRZETU

ELEKTRYCZNEGO | ELEKTRONICZNEGO (E&E) i szerokiej gamie INNYCH WYROBOW.



ROZNE ZASTOSOWANIA TWORZYW Z RECYKLINGU

13% recyklatow w UE 28+2 jest wykorzystywanych w ROLNICTWIE | OGRODNICTWIE,

od pojemnikdw na kompost i beczek na deszczéwke do rur i systeméw irygacyjnych.

Folie ogrodnicze i rolnicze
Folie do Sciotkowania, folie na kiszonki

Beczki na deszczéwke Kompostowniki

e

Cy

Podwyzszone grzadki

5

Pojemniki na kwiaty typu doniczki,
cylindry, miski, wiszace koszyki itp.

=™ Pojemniki na rozsady




" 1 -
-~ UDZIAt RECYKLATOW
W WYROBACH GOTOWYCH
3 WG SEKTOROW RYNKU

Rolnictwo

Budownictwo

Ze wszystkich sektorow zastosowan wyroby
z tworzyw dla rolnictwa majqﬁajwyzszy
udziat recyklatow. 3

3

Budownictwo jest naj\)vlgksiym odbiorca tworzyw
z recyklingu na rynkusale procentowo najwiecej regranulatow
zawieraja wyroby stosowane w rolnictwies

- ik
Powyzszy schemat pokazuje zhaczenie poszczegolnych sektorow zastosowan tworzyw ze wskazaniem procentowej zawartoseitecyklatow uzytych do produkcji wyrobéw

Dane powyzej zostaty zaokraglone i
Recyklaty tylko z odpad oW pokonsumenckich i s
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POSTEPY W ZAGOSPODAROWANIU POKONSUMENCKICH
ODPADOW TWORZYW SZTUCZNYCH

0d roku 2006 catkowita ilo§¢ odpaddw tworzyw przekazanych Osiqgane wskazniki recyklingu rosng

do recyklingu wzrosta dwukrotnie. Chociaz ilos¢ tworzyw szybciei niz innych form zagospodarowania

sktadowanych na wysypiskach zmniejszyta sie 0 44% -
w poréwnaniu z rokiem 2006, to w dalszym ciggu wiele odpadéw od padow.
tworzyw trafia na wysypiska — w roku 2018 byto to 7,2 mln ton.

Zagospodarowanie pokonsumenckich odpadow tworzyw sztucznych 2006-2018 w UE 28+2

B Recykling

9,4 mln ton 0dzysk energii

7,2 min ton

Bl Sktadowanie

SKEADOWANIE
| 24,9%

Recykling
32,5%

Sredni wskaznik rocznego wzrostu 2006-2018

Recykting [N 6% :

Odzysk energii 4,9% { 5
-14,7% _ Sktadowanie

0ODZYSK
75,1%

Dane powyzej zostaty zaokraglone
28 Wiecej informacji w publikacji ,Tworzywa sztuczne — Fakty 2019” https://www.plasticseurope.org/pl/resources/publications/1999-tworzywa-fakty-2019



POSTEPY W ZAGOSPODAROWANIU POKONSUMENCKICH
ODPADOW OPAKOWAN Z TWORZYW SZTUCZNYCH

W roku 2018, w poréwnaniu do roku 2006, catkowita ilo$¢ Y Py
odpaddw opakowah z tworzyw sztucznych przekazanych do Od roku 2006 ilos¢ odpadow

zaktadéw recyklingu wzrosta o ponad 92%. Il05¢ odpadéw przekazanych do recyk[ingu podwoi[a sie.
przekazanych na sktadowiska w poréwnaniu z rokiem 2006

zmalata 0 54%, jednak 3,3 min ton odpadéw opakowa# z tworzyw

trafito na sktadowiska.

Zagospodarowanie pokonsumenckich odpadow opakowari z tworzyw sztucznych 2006-2018 w UE 28+2
7,5 min ton

B Recykling
0dzysk energii

Bl Sktadowanie

3,3 min ton

SKEADOWANIE

Recykling

0, o,
Sredni wskaznik rocznego wzrostu 2006-2018 | 18,5 % 42%
Recykling [ 56%
Odzysk energii 5:3% N
-6,3% _ Sktadowanie
| 0ODZYSK
81,5%

Dane powyzej zostaty zaokraglone
Wiecej informacji w publikacji ,Tworzywa sztuczne — Fakty 2019” https://www.plasticseurope.org/pl/resources/publications/1999-tworzywa-fakty-2019



UWAGI KONCOWE

Spojrzenie w przysztosé: mapa drogowa
zrownowazonego wykorzystania tworzyw

PlasticsEurope w petni popiera strategie Komisji Europejskiej
dotyczacg tworzyw sztucznych, podejmujac dobrowolne
zobowigzanie Plastics 2030 i angazujgc sie w inicjatywe
Komisji Europejskiej - Circular Plastics Alliance?. Wspétpracuje
tez z innymi organizacjami branzowymi na rzecz wspierania

i zwiekszenia poziomu recyklingu, tak aby mozliwe byto
wprowadzenie na rynek europejski co najmniej 10 milionéw ton
tworzyw z recyklingu do 2025 .

Niniejszy raport zawiera istotne dane, ktére pomoga dokonaé
bardziej szczegotowe]j oceny zbidrki i zagospodarowania odpadéw
oraz wykorzystania tworzyw z recyklingu na rynku europejskim.
Moze réwniez poméc w zidentyfikowaniu nie tylko potencjalnych
barier, ale takze nowych mozliwosci usprawnienia proceséw
recyklingu i w efekcie zwiekszenia iloSci i poprawy jakosci
recyklatow.

Dane z lat 2006-2018 wskazujg na wyrazny wzrost iloSci
pokonsumenckich odpadéw tworzyw poddanych recyklingowi

w ciggu ostatniej dekady. Jednakze, aby osiggnaé ambitne cele
dla przemystu tworzyw wskazane w europejskiej strategii dla
tworzyw te iloSci muszg wzrosng¢ jeszcze bardziej. Konieczne
jest zaangazowanie catego taficucha wartosci — od producentéw
i przetwdrcéw tworzyw, po wtascicieli marek, od konsumentéw az
po firmy zagospodarowujace odpady. Dzieki temu, przy wsparciu
ustawodawcéw, bedg mogty powstaé w Europie odpowiednie
warunki prawne, technologiczne i ekonomiczne, sprzyjajace
wykorzystaniu tworzyw z recyklingu i wzmacniajgce gospodarke
obiegu zamknietego.

Potgczenie Srodkéw legislacyjnych, inwestycji w innowacyjne
technologie oraz dziatah przemystu jest niezbedne aby
wykorzysta¢ w petni potencjat tworzyw w gospodarce obiegu
zamknietego. Niniejsze badanie podkresla potrzebe osiggniecia
postepu, zardwno w zakresie zwiekszania wskaznikéw recyklingu,
jak i promowania wykorzystania tworzyw z recyklingu.

Aby zwiekszy¢ ilo5¢ odpadéw tworzyw poddawanych recyklingowi
i ponownie wprowadzonych na rynek w postaci recyklatéw, nalezy
podja¢ dziatania w nastepujacych obszarach:



0 Jako podstawowy punkt wyjscia ustawdawca, administracja,
przemyst i konsumenci powinni kontynuowac wszelkie D Poprawa zbiérki i sortowania odpadéw tworzyw sg kluczowe
wysitki w kierunku zwalczania zaSmiecania Srodowiska *®  aby zapewni¢ wyzsza jakosé recyklatéw tworzyw;
odpadami zaréwno tworzyw, jak i innymi;
Dalsze inwestycje w technologie recyklingu (mechanicznego

£y Kolejnym podstawowym krokiem jest doprowadzenie do % i chemicznego) sg konieczne, aby zapewni¢ wysoka jako$é
tego, aby zebrane odpady tworzyw w catej Europie nie trafiaty recyklatéw umozliwiajacg im konkurowanie z tworzywami
na wysypiska. Zostato udowodnione, ze restrykcje dotyczace pierwotnymi;
sktadowania sprzyjaja recyklingowi;
Innowacje w catym cyklu zycia tworzyw, w tym opracowanie
€Y Aby uzyskac wyzsze wskazniki recyklingu niezbedna % wytycznych ekoprojektowania (nie tylko dla zastosowaf
jest poprawa systeméw selektywnej zbi6rki i technologii opakowaniowych) moga poméc w maksymalizacji recyklingu
sortowania; wyrobow. Bedzie to miato pozytywny wptyw nie tylko na

o Jednoczesnie, wzrastajgca Swiadomos¢ ekologiczna oraz poziomy recyklingu, ale takze na jakos¢ tworzyw z recyklingu;

zaangazowanie organizacji handlowych i konsumentow '} Standaryzacjai certyfikacja jakosci recyklatow wyréwna

w prowadzenie selektywnej zbi6rki pomoze w osiggnieciu "*  szanse oraz otworzy nowe rynki dla tworzyw z recyklingu
wymaganych wysokich pozioméw recyklingu odpadow. Jak o ujednoliconych i powtarzalnych wtasciwoéciach przy
pokazano w niniejszym raporcie poziomy recyklingu dla jednoczesnym zapewnieniu dobrej charakterystyki, jakosci
odpadéw zebranych selektywnie s3 10 razy wyzsze niz dla i bezpieczefistwa wyrobow;

odzyskanych ze strumienia odpadéw zmieszanych. Mimo to
ponad potowa wytwarzanych odpadéw tworzyw jest zbierana
w systemach zbiérki odpadéw zmieszanych;

o Badania i rozw6j, a takze dalsze inwestycje w recykling
chemiczny, jako uzupetnienie recyklingu mechanicznego
i proces6w rozpuszczalnikowych, pozwolg w przysztosci
osiagnal wyzsze wskazniki recyklingu;

Podsumowujac, poprawa jakosci tworzyw z recyklingu zwiekszy popyt na rynku na te materiaty
oraz zakres ich zastosowan — w stosunku do polimeréw pierwotnych.

Bedzie to prawdziwy przetom w osiggnieciu obiegu zamknietego tworzyw.

1 PlasticsEurope’s Plastics 2030 Voluntary Commitment to increasing circularity and resource efficiency of plastics (Dobrowolne zobowigzanie PlasticsEurope Plastics 2030
w celu zwiekszenia efektywnosci surowcowej i zawrécenia tworzyw do obiegu gospodarczego). Cele dla odpadéw opakowai z tworzyw sztucznych: 60% powtérnego uzycia
i recyklingu do 2030 oraz 100% powtérnego wykorzystania, recyklingu i odzysku do roku 2040.

2. 20 wrzesnia 2019, PlasticsEurope w ramach Circular Plastics Alliance wspélnie z ponad 100 organizacjami publicznymi i prywatnymi z taficucha wartosci tworzyw podpisato
deklaracje promujgca wspotprace na rzecz wspierania tworzyw z recyklingu na rynku UE. https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/circular-plastics-alliance_en.
Deklaracja Circular Plastics Alliance: https://ec.europa.eu/docsroom/documents/36361
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ZASTRZEZENIA PRAWNE | METODOLOGIA

Prezentowany raport opiera sie na szerszych badaniach Plastics
Circular Economy 2018 in EU28+2 countries, zawierajgcych
szczegbtowa analize obiegu i wykorzystania tworzyw w krajach
Unii Europejskiej, Szwajcarii i Norwegii. Badania te obejmowaty
produkcje tworzyw, przetwérstwo — produkcje wyrobéw

z tworzyw i zawierajgcych elementy z tworzyw, a takze zbiérke

i zagospodarowanie odpadéw tworzyw, w tym recykling.
Uwzgledniono w nich réwniez produkcje recyklatéw i ich
wykorzystanie w réznych aplikacjach, a takze dane dotyczace
importu i eksportu, aby jak najdoktadniej odzwierciedli¢ obieg
zamkniety tworzyw.

Niniejszy raport przedstawia dane zbiorcze, natomiast nie zawiera
szczegbtowych danych dla poszczegdlnych polimeréw.

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace tworzywa:
PE-LD/LLD, PE- HD/MD, PP, PVC, PS, EPS, PA, PET, ABS, ASA, SAN,
PMMA oraz inne tworzywa, w tym PUR. Elastomery, kleje, powtoki
i materiaty uszczelniajgce nie zostaty uwzglednione, jako mato
znaczace z punktu widzenia niniejszego raportu.

Metodologia firmy Conversio Market & Strategy GmbH uwzglednia
badania podstawowe oraz ich weryfikacje w oparciu o niezalezne
Zrédta.

Badania podstawowe obejmuja oficjalne statystyki

odpadowe — europejskie i krajowe, dane uzyskane od EPRO
(Europejskiego Stowarzyszenia Organizacji Recyklingu

i Odzysku Tworzyw Sztucznych) oraz innych organizacji z sektora
zagospodarowania odpadéw i branzy zwigzanych z tworzywami.
Firma PlasticsEurope’s Market Research and Statistics Group
(PEMRG) dostarczyta danych dotyczacych produkcji tworzyw

i zapotrzebowania na surowce do przetwoérstwa. Dodatkowo
przeprowadzono wywiady z firmami z tahcucha wartosci tworzyw:
przeprowadzono 250 szczegbtowych ankiet z firmami z sektora
przetworstwa tworzyw w rdznych krajach europejskich

(aby uzyskac petniejszy i bardziej precyzyjny obraz nt.
wykorzystania i powtérnego uzycia tworzyw w taficuchu

wartosci) oraz 100 dodatkowych szczegétowych ankiet z firmami
z branzy tworzyw: producentami surowcéw do przetwérstwa,
kompounderami i przetwdrcami, wtascicielami marek, firmami
objetymi systemami ROP (Rozszerzonej Odpowiedzialnosci
Producenta), opakowaniowymi, z sektora zagospodarowania
odpadéw, sortowniami i recyklerami.

Drugi etap obejmowat weryfikacje danych: analize danych
dotyczacych dostepnych strumieni odpadéw na poziomach
poszczegblnych krajéw i regionalnych, dane z systeméw ROP oraz
pochodzace od réznych organizacji (EPRO, VinylPlus, Petcore,
etc.). Dodatkowo wykorzystano oficjalne dane nt. ELV (end-of-

life vehicles — pojazdow wycofanych z eksploatacji) oraz ZSEE
(zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego), a takze

dane i statystyki prowadzone przez europejskie stowarzyszenia,
podmioty prywatne, agencje ds. Srodowiska i organizacje
pozarzadowe.

Badanie byto prowadzone pomiedzy pazdziernikiem 2018

i wrzeSniem 2019 i obejmowato dane za rok 2018. Niekt6re dane
liczbowe s3a ekstrapolowane - w przypadku gdy oficjalne dane
za 2018 r. nie byty dostepne w momencie publikacji raportu.
Wszystkie dane liczbowe w raporcie sg zaokraglone. Ponadto
badanie ma pewne ograniczenia, gdyz nie obejmuje odpadéw
porzucanych nielegalnie, czyli takich, kt6re nie zostaty ujete

w oficjalnych statystykach dotyczacych zbiérki, sktadowania

i Smiecenia. Nie uwzgledniono réwniez europejskiego importu/
eksportu regranulatu z odpadéw pokonsumenckich ze wzgledu
na brak oficjalnych statystyk. Szacunki sg oparte na bilansach
masowych i badaniach rynkowych.

Dzieki zastosowaniu wielu metod badawczych osiggnieto
najlepsza mozliwag dostepnos¢ i doktadnosé danych
przedstawionych w badaniu. Koncowe dane zostaty
zweryfikowane przez PlasticsEurope oraz organizacje
partnerskie, ktére braty bezposredni udziat w wykonaniu
badania (BKV, EPRO, VDMA).



KLUCZOWE POJECIA

Chemikalia bazowe
Surowce do produkcji innych produktéw i zwiazkéw chemicznych.

Faza uzytkowania

Okres w ktérym wyréb jest wykorzystywany przez uzytkownika
koficowego. Obejmuje kazdy plastikowy wyréb (badZ plastikowy
element wyrobu), ktéry jest ciggle uzywany, niezaleznie od tego, kiedy
zostat wprowadzony na rynek (np. plastikowe czesci samochodéw,
ktére zostaty wprowadzone na rynek w 2005 r., izolacja z tworzyw
potozona na budynek w 1997 ., itp.)

Granulacja

Proces wytwarzania granulek tworzyw (metoda wyttaczania). Powstaty
granulat jest nastepnie wykorzystywany przez przetwércéw tworzyw
do produkgcji elementéw i wyrobdw z tworzyw.

Monomer

Czasteczki tego samego lub ré6znych zwigzkéw chemicznych, z ktérych
w wyniku reakcji polimeryzacji powstaja polimery. Powtarzalne
fragmenty w strukturze polimeru nosza nazwe meréw.

Odpady pokonsumenckie

Wedtug normy ISO 14021: materiaty wytwarzane w gospodarstwach
domowych, badzZ obiektach handlowych, przemystowych

i instytucjonalnych, petniagcych funkcje uzytkownikéw koficowych
wyrobow, ktore zakoficzyty faze uzytkowania. Definicja ta obejmuje
réwniez odpady z sieci dystrybucyjnych.

0dzysk energii

0Odzysk energii oznacza uzycie nie poddanych recyklingowi frakcji
odpadéw tworzyw do wytworzenia energii elektrycznej, badz
cieplnej w procesach bezposredniego spalania, bez lub z udziatem
frakcji innych odpadéw. Pod tym pojeciem miesci sie réwniez
wysokosprawny odzysk energii w instalacjach przemystowych

(m.in. w cementowniach, papierniach, zaktadach zgazowania), gdzie
odpady zastepuja paliwa kopalne.

Paliwa alternatywne — Refuse Derived Fuel (RDF) lub Solid Recovered
Fuel (SRF) sa to paliwa produkowane poprzez rozdrobnienie

i suszenie frakcji komunalnych odpadéw statych. Paliwa alternatywne
sktadajg sie gtéwnie z palnych frakcji odpadéw komunalnych,

takich jak tworzywa i odpady biodegradowalne i sa wykorzystywane
do produkgcji energii. R6znice miedzy SRF i RDF okreslaja normy
m.in. CEN/343 ANAS.

Odzysk tworzyw
Przeksztatcenie odpadéw tworzyw sztucznych i odzyskanie materiatu
badz energii w procesach recyklingu lub odzysku energii.

Polimer

Polimery sg to substancje o bardzo duzej masie czasteczkowej
zbudowane z wielokrotnie powtarzajacych sie jednostek — meréw.
Polimery to podstawowy element strukturalny tworzyw sztucznych.

Pozostatosci

PozostatoSci wraz z zanieczyszczeniami stanowig straty podczas
proceséw recyklingu. Typowe przyktady pozostatosci to wilgo¢,
resztki organiczne (np. woda, mleko, jogurt), tekstylia, materiaty
kompozytowe, papier, kleje, metale czy fragmenty tworzyw odrzucone
w procesach recyklingu.

Procesy rozpuszczalnikowe

Procesy, w ktérych tworzywo jest poddane dziataniu rozpuszczalnika
w celu oddzielenia i oczyszczenia zgdanego polimeru (-6w)

od dodatkdw i innych zanieczyszczefi. Odzyskiwane polimery,
otrzymywane w wyniku tego procesu sg niezmienione i moga byé
ponownie uzyte do produkcji tworzyw. Ten proces umozliwia réwniez
odzyskanie innych cennych sktadnikéw tworzyw sztucznych.

Produkcja tworzyw sztucznych w formie podstawowej
Produkcja tworzyw sztucznych sktadajgcych sie zazwyczaj

z organicznych polimeréw syntetycznych oraz dodatkéw
modyfikujacych. Tworzywa majg forme granulatu, ptatkéw lub
proszkéw i sa surowcem do produkcji elementéw i wyrobow
z tworzyw.

Przemystowe odpady tworzyw sztucznych
Odpady powstajace podczas proceséw produkeji i przetwérstwa
tworzyw sztucznych.

Przetworstwo tworzyw sztucznych
Produkcja elementéw i wyrobdw gotowych z tworzyw.

Recyklaty
Tworzywa pochodzace z recyklingu, ktére moga byé wykorzystane jako
surowce do produkcji nowych elementéw i wyrobow z tworzyw.

Recykling

Wedtug Dyrektywy Ramowej ws. Odpaddw (EU)2018/851: recykling
oznacza jakikolwiek proces odzysku, w ramach ktérego materiaty
odpadowe sg ponownie przetwarzane w produkty, materiaty lub
substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach.
Nie obejmuje odzysku energii i ponownego przetwarzania na
materiaty, ktére maja by¢ wykorzystane jako paliwa lub do celéw
wypetniania wyrobisk.
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Recykling chemiczny
Recykling chemiczny (zwany réwniez recyklingiem surowcowym)

prowadzi do przeksztatcenia odpadéw tworzyw w surowce chemiczne.

Jest to proces, podczas ktérego struktura chemiczna polimeru ulega
zmianie, w wyniku czego otrzymujemy substancje chemiczne, ktére
moga by¢ ponownie uzyte jako surowce do produkcji (np. tworzyw).

Uwaga: procesy, w ktérych odpady tworzyw sq poddawane dziataniu
rozpuszczalnikow bqgdz pary w celu oczyszczenia polimeru/tworzywa
nie sq uznawane za recykling chemiczny.

Recykling mechaniczny

Recykling mechaniczny to proces w ktérym odpady tworzyw sa
odzyskiwane w postaci regranulatu, nadajacego sie do powtdrnego
przetworzenia, przy czym struktura chemiczna tworzywa pozostaje
praktycznie niezmieniona. Odpady tworzyw zostaja posegregowane
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii sortowania, aby
wydzieli¢ poszczeg6lne frakcje polimerowe. Po oczyszczeniu
wysortowane tworzywa zostaja mechanicznie rozdrobnione,

a nastepnie poddane procesowi uplastycznienia i regranulacji.

Rozszerzona Odpowiedzialnos¢ Producenta

Wedtug definicji OECD: to zestaw Srodkéw podejmowanych przez
pafistwa cztonkowskie, ktére rozszerzaja odpowiedzialnosé
producentdw na zagospodarowanie odpadéw powstajgcych

z produktéw przez nich wytworzonych.

Selektywna zbiérka odpadow

Zbidrka wstepnie posegregowanych i rozdzielonych na rézne rodzaje
odpadéw (np. opakowania, ZSEE, réwniez zbidrka do pojemnikéw
typu dzwon).

Sktadowisko
Wyznaczony obiekt zorganizowanego deponowania odpadéw.

Sortowanie

Wstepne postepowanie ze strumieniem odpadéw majgce ma celu
rozdzielenie sktadnikdéw wedtug rodzaju materiatu/polimeru do
dalszego recyklingu.

Strumienie odpadoéw zawierajace tworzywa

Wszystkie strumienie odpaddw, ktérych tworzywa stanowig istotny
sktadnik, np. selektywnie zebrane odpady opakowaniowe, zmieszane
odpady pokonsumenckie, ZSEE. Obejmuja strumienie odpadéw
zmieszanych, badzZ zebranych selektywnie.

Surowce odnawialne
Wedtug normy ISO 24699, punkt 3.1.1: materiaty (substancje),
wyprodukowane ze Zr6dta - zwykle biomasy pochodzenia roSlinnego

lub zwierzecego, ktére moze zosta¢ odnowione w Srednim badz
krétkim okresie.

Surowce pierwotne (virgin)

Surowce pochodzace z paliw kopalnych, CO2, zrédet odnawialnych
stuzace do produkcji tworzyw w formach podstawowych. Recyklaty nie
zaliczajg sie do surowcow oryginalnych.

Tworzywa

Tworzywa sztuczne to ogdlne okreSlenie szerokiej gamy materiatow
syntetycznych lub p6tsyntetycznych uzywanych w ogromnym i stale
rosngcym zakresie zastosowah. Tworzywa sztuczne sg materiatami
organicznymi, podobnie jak drewno, papier czy wetna. Surowcami
wykorzystywanymi do ich wytwarzania sa produkty naturalne,

np. celuloza, wegiel, gaz ziemny, s6l i oczywiscie ropa naftowa.
Tworzywa sztuczne staty sie w wielu przypadkach materiatem
pierwszego wyboru — ich znaczenie bedzie z pewnoscia wzrastac,
poniewaz pozwalajg pogodzi¢ potrzeby nowoczesnego zycia

z kwestiami ochrony Srodowiska i zrownowazonego rozwoju.

Wyttaczanie (proces formowania przez wyttaczanie)

Jest to metoda przetwérstwa polegajgca na uplastycznieniu tworzywa
w podwyZzszonej temperaturze, przeciskaniu przez uktad formujacy,
a nastepnie schtodzeniu uformowanych elementéw.

Zbiorka odpadéw zmieszanych

Zbidrka zmieszanych odpadéw, bez wstepnego segregowania
odpadéw tworzyw badz innych frakcji przez uzytkownikéw

(np. zmieszane odpady z gospodarstw domowych, inne odpady
komunalne).

Zuzycie tworzyw do produkcji wyrobéw

Obejmuje kazdy plastikowy wyrdb (np. butelka) albo element, bedacy
czeScig wiekszego wyrobu (np. czesci z tworzyw w samochodzie),
ktére zostaty sprzedane uzytkownikowi kohcowemu do uzytku
domowego, komercyjnego badz przemystowego.

Skroty
ROP: Rozszerzona Odpowiedzialnosé Producenta

UE28+2: 28 krajow cztonkowskich UE + Norwegia +
Szwajcaria

mln t: miliony ton

RDF: Refuse Derived Fuel

SRF: Solid Recovered Fuel

ZSEE: Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny



PODZIEKOWANIA

Specjalne podziekowania dla EPRO (Europejskiego
Stowarzyszenia Organizacji Recyklingu i Odzysku Tworzyw
Sztucznych) za cenng wspétprace i udostepnienie danych
pochodzacych od organizacji cztonkowskich, a takze za krytyczng
recenzje i pomoc przy opracowaniu niniejszej publikacji.

Podziekowanie dla BKV GmbH (niemieckiej firmy dostarczajacej
dane nt. efektywno$ci surowcowej i zawrdcenia tworzyw do
obiegu gospodarczego) oraz VDMA (Niemieckiego Stowarzyszenia
Producentéw Maszyn do Tworzyw i Gumy) za pomoc finansowg
przy powstawaniu raportu.
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