Tworzywa sztuczne - fakty 2011
Analiza produkcji, zapotrzebowania oraz odzysku
tworzyw sztucznych w Europie w roku 2010
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Tworzywa sztuczne sg
zbyt cenne, by je wyrzucac

Tworzywa sztuczne to wyjatkowy materiat,
ktory dla szerokiej gamy wyrob6w mozna
wielokrotnie poddawac recyklingowi

i wytwarzaé nowe wyroby. Nie pozwadl
zmarnowac tej mozliwosci!
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W 2010 roku branza tworzyw sztucznych

w UE-27 odrabiata straty spowodowane
kryzysem, ktory rozpoczat sie w 2008

roku. Producenci tworzyw osiagneli obroty

w wysokosci 104 miliardéw euro, odnotowujac
wzrost 0 17%, natomiast obroty branzy
przetworczej wyniosty 203 miliardéw euro

— wzrost 0 9,5%. Przemyst tworzyw
sztucznych, tacznie z producentami urzadzen
dla tej branzy, pomimo spadku zatrudnienia
w stosunku do 2008 roku, wcigz zapewnia
miejsca pracy dla okoto 1,6 mln mieszkahcow
Europy. Poza tym, z branza tworzyw
sztucznych powigzane sg miejsca pracy

w innych sektorach, takich jak produkcja
sprzetu sportowego, urzadzen elektrycznych,
czy tez urzadzen i sprzetu medycznego.

W roku 2010 Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych
wzrosta w stosunku do roku 2009 o 15 mln ton (6%)
osiaggajac wielkos¢é 265 mln ton. Jest to potwierdzenie
dtugoterminowej prognozy wzrostu produkcji tworzyw,
ksztattujgcego sie na przestrzeni ostatnich dwudziestu
lat na poziomie 4,5% rocznie. W 2010 roku produkcja
tworzyw sztucznych w Europie osiagneta 57 mln ton

- 22% Swiatowej produkcji — a Chiny wyprzedzity
kontynent europejski stajac sie najwiekszym
producentem tworzyw z udziatem na poziomie 23,5%.
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Rys.1  Wzrost sprzedazy i zatrudnienia w latach 2004-2010

Zrédto: EU Eurostat

@ Produkcja tworzyw sztucznych

Branza tworzyw sztucznych odgrywa réwniez wazng
role z punktu widzenia wzrostu gospodarczego

dzieki innowacjom w wielu sektorach europejskiej
gospodarki, m.in. w motoryzacji, przemysle
elektrycznym i elektronicznym, budownictwie oraz
produkcji zywnoSci i napojow.

Tworzywa sztuczne to prawdziwi mistrzowie pod
wzgledem oszczednosci zasob6w, poniewaz jest to
materiat pozwalajacy zaoszczedzi¢ wiecej surowcow
kopalnych, niz zuzywa sie do jego produkcji. Innymi
stowy ,,wiecej znaczy mniej”. Dla przyktadu —
zastapienie tworzyw materiatami alternatywnymi
spowodowatoby wzrost zuzycia energii 0 46%, wzrost
emisji dwutlenku wegla réwniez o 46%, a takze
oznaczatoby wzrost ilosci odpadéw w catej Unii
Europejskiej o0 100 mln ton rocznie.

Mozna sie spodziewad, ze popularnosé tworzyw
sztucznych jako materiatu bedzie wzrastac, poniewaz
dzieki swoim unikalnym wtasciwosciom bedzie on
znajdowac coraz wiecej innowacyjnych zastosowan.
Dtugoterminowo w skali Swiatowej prognozowany
jest 4% wzrost zuzycia per capita. Pomimo wysokiego
wskaznika wzrostu w Azji i nowych krajach
cztonkowskich UE, zuzycie na mieszkafnca utrzymuje
sie tam na znacznie nizszym poziomie niz w bardziej
rozwinietych regionach przemystowych. Jednak

i w tych wysokouprzemystowionych regionach mozna
spodziewac sie wzrostu nieco powyzej wskaznika PKB,
co oznacza mozliwosé dalszego rozwoju branzy.
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Produkcja tworzyw sztucznych

Produkcja tworzyw sztucznych (mln ton):
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Rys. 4

Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych w latach 1950-2010
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Zastosowania tworzyw sztucznych

Sektory zastosowai

W 2010 roku zapotrzebowanie europejskich
przetwdrcoéw wzrosto do 46,4 mln ton, czyli

0 4,5% w poréwnaniu do roku 2009. Wzgledny
udziat poszczegblnych segmentéw zastosowan
pozostat zasadniczo niezmieniony w stosunku do
lat poprzednich — w dalszym ciggu najwiekszym
segmentem byty opakowania z udziatem 39%.
Udziat ten jest jednak mniejszy, niz rok wczesniej
(40,1%), co wynika z szybszego rozwoju w 2010
roku w poréwnaniu z 2009 r. zastosowan

o charakterze technicznym.

Opakowania
39,0%

/

S~
Inne

27,3%
/
. . . . Budownictwo
Za branza opakowaniowa znalazty sie kolejno: 20,6%
budownictwo (20,6%), motoryzacja (7,5%)
oraz przemyst elektryczny i elektroniczny . y;;frvzacia
(5,6%). Pozostate segmenty zastosowan to 5,6%
sport, zdrowie i bezpieczefnstwo, rozrywka
i wypoczynek, rolnictwo, budowa maszyn,
produkcja urzadzeh AGD oraz meble.
Rys.5  Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie
wg segmentow zastosowan w 2010 roku
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Rys. 6  Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie wg segmentéw zastosowahn w 2010 roku

Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)



Rodzaje tworzyw sztucznych
Istnieja ré6zne rodzaje tworzyw sztucznych, a kazdy

rodzaj wystepuje w licznych odmianach, co umozliwia
PE-LD, PE-LLD

optymalny dob6r materiatu do okreslonego 1;{‘012 17,0%

zastosowania.

PUR PE-HD
Do ,wielkiej pigtki” tworzyw, ktére odznaczajg sie 7.0% ~— - 12,0%
najwiekszymi udziatami rynkowymi, naleza:
e polietylen — w tym polietylen matej gestosci e,F:;EO/E -3

(PE-LD), liniowy polietylen matej gestosci (PE-LLD)

oraz polietylen duzej gestosci (PE-HD), b, £pS 8
e polipropylen (PP), 8,0% 0%
e polichlorek winylu (PVC), o
e polistyren (staty - PS i spieniony - EPS), lng’/c
o politereftalan etylenu (PET).
tacznie na powyzsze polimery przypada okoto 74%
catego zapotrzebowania na tworzywa sztuczne Rys.7  Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie
w Europie. Trzy gtéwne grupy polimeréw w rozbiciu W 2010 1. g rodzajow tworzyw
na udziaty rynkowe to: polietylen (29%), polipropylen Zrodto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
(19%) oraz polichlorek winylu (12%).
Wzrost zuzycia poszczegblnych rodzajéw tworzyw piatki” wzrost wynosit od 1,4% do 8%. Zwiekszone
sztucznych w 2010 roku byt zréznicowany. zapotrzebowanie na tworzywa konstrukcyjne jest
Najwyzszy wskaznik wzrostu odnotowano dla wynikiem zaréwno ogélnego wzrostu, jak i odrabiania
tworzyw konstrukcyjnych, np. zapotrzebowanie strat spowodowanych przez kryzys gospodarczy, ktéry
na ABS (terpolimer akrylonitryl-butadien-styren) dotknat tworzywa konstrukcyjne w znacznie wiekszym
wzrosto 0 13%, a na poliamidy 0 20%, natomiast stopniu, niz ,wielka pigtke”.

dla r6znych tworzyw wielkotonazowych z ,wielkiej
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Rys.8  Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie w 2010 roku wedtug rodzajéw tworzyw
Zrodto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Swiatowy import i eksport

Unia Europejska od wielu lat jest waznym eksporterem +0,8

netto tworzyw sztucznych (tworzyw pierwotnych +07

i produktéw przetworzonych). W latach 2000 — 2010 N /\_
saldo obrotéw wzrosto o ponad 100%, a tagczna o /\//\/
nadwyzka handlowa w 2010 roku wyniosta -

15,7 miliarda euro.

Pomimo malejgcego zatrudnienia oraz utraty na rzecz nos
Chin pozycji najwiekszego producenta, europejski to2
przemyst tworzyw sztucznych wciaz jest kluczowa +0,1 =
. .. . . . - b e N
branzg przyczyniajaca sie do nadwyzki handlowe;j +0,0 : : : : : : : | rok
osiaganej przez Unie EUFOPEiSka. 2004 2005 = 2006 2007 2008 = 2009 = 2010 2011
NaiWiQKSZ‘/mi odbiorcami nieprzetworzonych tworzyw @ Bilans handlowy dla tworzyw pierwotnych (poza UE)
sztucznych pozostajg Chiny (razem z Hongkongiem), @ Bilans handlowy dla wyrob6w z tworzyw (poza UE)
Turcja, Rosja oraz Szwajcaria.
Produkty przetworzone byty eksportowane z Unii Rys.9  Przemyst tworzyw sztucznych UE27:
Europejskiej przede wszystkim do Szwajcarii, Rosji Bilans handlowy z pafistwami spoza UE
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
oraz USA.
tancuch wartosci tworzyw sztucznych
Na wykresie (rys. 10) zilustrowno gtéwne etapy cyklu zastosowania tworzyw sztucznych, jedynie nieco
zycia tworzyw sztucznych — od zapotrzebowania ze ponad potowa (24,7 mln ton) przetworzonych
strony przetwércy az po odzysk i unieszkodliwianie. tworzyw staje sie co roku odpadem. W 2010 roku
ilos¢ wytworzonych odpadow tworzyw wzrosta o 2,5%
Jak juz wczesniej wspomniano, zapotrzebowanie w stosunku do roku poprzedniego, czyli nieco ponizej
ze strony przetwdrcéw wyniosto w 2010 roku wzrostu zapotrzebowania na tworzywa (+4,5%).
46,4 mln ton. Jednak ze wzgledu liczne dtugotrwate
40% krotkotrwate uzycie EKSPORT EKSPORT

i 60% dtugotrwate uzycie

Unieszkodliwienie

Zapotrzebowanie

przetwc‘)rcc‘)w Zapotrzebowanie
UE27+ Norwegia, konsumentow
Szwajcaria a

Odpady
pouzytkowe

24,7 mln ton
46,4 mln ton

@ Budownictwo 21%

® Opakowania 39% IMPORT IMPORT
® inne 26%
@ ERE6% 24,1% 33,8%

@ Motoryzacja 8%
Recykling Odzysk
energii

Rys.10  Staty wzrost odzysku - 58% w 2010 roku (UE27 + Norwegia i Szwajcaria)

Inne 26% - meble, zastosowania medyczne, wypoczynek i sport
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Mniej tworzyw utylizowanych na sktadowiskach odpadow

Dzieki coraz lepszej gospodarce zuzytymi tworzywami
sztucznymi oraz rosngcej Swiadomosci spotecznej,
ilos¢ tworzyw koficzacych swéj cykl zyciowy na
sktadowiskach odpadéw systematycznie maleje,
pomimo odnotowanego w 2010 roku wzrostu ilosci
odpaddéw pokonsumenckich o 2,5%.

e taczna produkcja tworzyw sztucznych w Europie
osiaggneta 57 mln ton. Jest to wzrost o prawie 4%

w poréwnaniu do 2009 roku.

e Zapotrzebowanie branzy przetwérczej wynosito
46,4 mln ton, tj. wzrosto o 4,5% w stosunku do roku
2009.

e [loS¢ odpaddw pokonsumenckich wzrosta
w stosunku do roku 2009 0 2,5%, do poziomu

24,7 mln ton, z czego 10,4 mln ton trafito na

wysypiska, a 14,3 mln ton udato sie poddac tacznie, w poréwnaniu do roku 2009, procesom
odzyskowi. recyklingu oraz odzysku energii poddano 0 9,3%

¢ |los¢ odpaddw poddanych recyklingowi wzrosta wiecej pokonsumenckich odpadéw tworzyw
0 8,7%, dzieki wiekszej aktywnosci firm sztucznych.
zajmujacych sie recyklingiem, a takze dzieki
programom zbiérki opakowan, zwiekszajgcym Rysunek 11 ilustruje zmiane wskaznikéw recyklingu
aktywnosé obywateli. i odzysku w latach 2009 i 2010 w poréwnaniu do

e [loS¢ tworzyw sztucznych wykorzystanych Sredniorocznych zmian w latach 2006 - 2010.
w procesach odzysku energii wzrosta 0 9,8%, W okresie 2009-2010 wzrost ten byt wiekszy niz Sredni
gtownie dzieki wiekszemu wykorzystaniu wzrost w latach 2006 - 2010. Jednak ilos$¢ odpadéw
pokonsumenckich odpadéw tworzyw sztucznych tworzyw sztucznych trafiajacych na sktadowiska
do produkcji paliwa przeznaczonego dla elektrowni ~ zmniejszyta sie tylko nieznacznie, poniewaz taczna
i cementowni. ilos¢ wytworzonych odpadéw wzrosta.

mln ton

Rys. 11
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Zrédto: Consultic



Petne odzyskiwanie wartosci zuzytych tworzyw sztucznych - staty postep

Petne wykorzystanie wartosci odpadéw tworzyw
sztucznych wymaga taczenia r6znych opcji gospodarki
odpadami. Rozwigzania réznig sie w zaleznosci

od krajéw i ich infrastruktury, krajowych strategii
gospodarki odpadami oraz dostepnych technologii.
Waznym elementem gospodarki odpadami tworzyw
sztucznych jest spoteczna akceptacja zasady, ze
nalezy efektywnie wykorzystywac zasoby oraz ze
odpady tworzyw sztucznych sa cennymi surowcami,
ktérych nie nalezy marnowaé na sktadowiskach
odpadoéw. To nie przypadek, ze we wszystkich
dziewieciu krajach z najlepszym odzyskiem odpadéw
tworzyw sztucznych (rys. 12) obowigzujg restrykcyjne
przepisy dotyczace sktadowania. Gdyby ograniczenia
takie rozciggna¢ na pozostate kraje Europy, statyby
sie one silnym bodZcem do wzrostu wskaznikéw
recyklingu i odzysku az do osiagniecia 100%.

Kazda strategia stuzaca poprawie gospodarki
odpadami powinna obejmowac zaréwno recykling,
jak i odzysk energii. Z odpaddéw tworzyw sztucznych
nienadajacych sie do recyklingu, z powodow
srodowiskowych lub ekonomicznych, nalezy
produkowacé paliwa alternatywne, aby odzyskaé
wartos¢é energetyczng tych odpadow.

0 ile w wiekszosci krajow (rys. 12) wskazniki recyklingu
utrzymuja sie w zakresie 15% - 30%, to wskazniki
odzysku energii wahajg sie od o do 75%. Kraje,

w ktorych obecnie cenne odpady trafiaja na wysypiska,
mogtyby dzieki tym odpadom pozyskaé cenne Zr6dto
energii oraz bardziej efektywnie wykorzystywac zasoby
inwestujgc w rozbudowe infrastruktury do recyklingu

i produkcji energii z odpadoéw.
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0d kilkunastu lat w Europie obserwuje sie staty postep
w zakresie odzysku odpadéw tworzyw sztucznych, choé
tempo tych zmian jest powolne. Wzrost wskaznikow
recyklingu i odzysku wynosi okoto 2,5% rocznie. Wiele
pafnstw cztonkowskich UE musi zwiekszy¢ starania, aby
zmniejszy¢ do roku 2020 iloSci tworzyw sztucznych
kierowanych na sktadowiska odpadéw.

Tempo zmian wzrostu wskaznikéw recyklingu

i odzysku energii w UE w latach 2006 — 2010 pokazano
na rys. 13. Najwiekszy wzrost poziomu odzysku
odnotowano w Estonii — 29% i w Finlandii 27%. Kraje,
ktérym udato sie zwiekszyé poziom odzysku o okoto
15%, to: Wegry, Stowacja, Niemcy, Republika Czeska,
Norwegia i Litwa.

Z kolei Dania, Szwajcaria, Malta, Francja i Szwecja
poprawity swoje wskazniki o mniej niz 5%, przy

czym w Danii, Szwecji i Szwajcarii, gdzie juz

w 2006 roku niewiele odpaddw tworzyw sztucznych
unieszkodliwiano poprzez sktadowanie, nastapito
zmniejszenie odzysku energii na rzecz recyklingu.
Wynoszacy 66% wskaznik recyklingu i odzysku
odpadoéw opakowaniowych jest wiekszy niz wskaznik
dla wszystkich tworzywowych odpadéw (wynoszacy
58%) - co wynika z podejmowanych od dtuzszego
czasu dziataf majacych na celu zwiekszenie recyklingu
i odzysku tej grupy odpadoéw.

W przypadku odpadéw opakowaniowych wskaZzniki
recyklingu i odzysku energii sa zblizone do siebie

(321 33%), podczas gdy dla wszystkich odpaddow
tworzyw sztucznych znacznie wiekszg role odgrywa
odzysk energii (24 i 34%).

(patrz rys. 14 na nastepnej stronie)

@ Recykling
@ 0dzysk energii
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Rys.12  Catkowity stopien odzysku wg krajow (2010)

(dotyczy pokonsumenckich odpadéw tworzyw sztucznych)
Zrédto: Consultic
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Rys.13  Zmiana catkowitego wskaznika odzysku wg krajéw w latach 2006-2010

(dotyczy pokonsumenckich odpadéw tworzyw sztucznych)
Zrédto: Consultic
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W 2011 roku europejska branza tworzyw sztucznych
kontynuowata proces wychodzenia z gospodarczej
recesji, zwtaszcza w zakresie wyrobow z tworzyw
sztucznych. Z kofiicem wiosny tempo wychodzenia

z kryzysu ulegto spowolnieniu wskutek zmniejszenia
zapasow oraz niepewnosci co do dalszego rozwoju
sytuacji ekonomicznej w Europie.

Od drugiej potowy 2010 roku tempo wychodzenia

z kryzysu r6znito sie w poszczegblnych sektorach.
Produkcja tworzyw sztucznych (tworzyw pierwotnych
i przetworzonych) rosta az do poczatku 2011 roku,
jednak od marca 2011 zaczeta male¢. Natomiast od
poczatku roku 2011 roku utrzymuje sie ciggty wzrost
zapotrzebowania na urzadzenia do przetwdrstwa
tworzyw sztucznych.

W branzy urzadzef elektrycznych oraz w motoryzacji
trwa tendencja wzrostowa w zakresie zuzycia
tworzyw sztucznych. W budownictwie, po miesigcach
zmniejszajacego sie w 2010 roku zapotrzebowania na
tworzywa sztuczne, na poczatku 2011 roku nastgpit

wzrost, ktéry w chwili obecnej ustabilizowat sie.
Popyt ze strony bardziej stabilnej branzy spozywczej
utrzymywat sie na statym poziomie.

W drugiej potowie 2010 roku eksport tworzyw
sztucznych zaczat wzrastac, osiggajac maksimum

pod koniec roku. Najnowsze dane dotyczace wyrobow
z tworzyw sztucznych wskazujg na stabilizacje
eksportu i wzrost importu, mozna wiec spodziewaé
sie zmniejszenia nadwyzki handlowej w pordwnaniu
z rokiem 2010. Wzrasta réwniez eksport materiatow
do recyklingu, i to na tyle dynamicznie, Ze europejskie
firmy zajmujace sie recyklingiem zaczynajg mie¢
ktopoty z pozyskaniem surowca.

Po okresie silnego wzrostu zapotrzebowania na
poczatku 2011 roku, zaréwno na tworzywa sztuczne,
jak i na wyroby z tworzyw sztucznych, pojawity sie
ostatnio oznaki zmiany tego trendu. Biorgc pod uwage
bardzo niepewne perspektywy gospodarcze, niezwykle
trudno jest przewidzie¢, jak bedzie wygladata
pozostata czeS¢ roku.
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Tworzywa sztuczne motorem innowacji

Przemyst tworzyw sztucznych nieustannie wprowadza
innowacje, aby lepiej i efektywniej reagowac na
codzienne potrzeby spoteczefnstwa. Tworzywa
sztuczne sg materiatem niezwykle efektywnym, ktéry
pozwala oszczedzaé zasoby poprzez:

e zmniejszanie ilosci tworzywa potrzebnego
w konkretnym zastosowaniu. Obecnie do
wyprodukowania plastikowe] butelki wykorzystuje
sie trzy razy mniej surowca niz 4o lat temu,

e zastepowanie przez tworzywa sztuczne innych
materiatéow w kolejnych, nowych zastosowaniach.
Plastikowa butelka do wina wazy jedynie 10% tego,
co butelka wykonana z alternatywnego materiatu,

® zmniejszenie masy pojazdéw skutkujace
mniejszym zuzyciem paliwa,

® mniejsze marnotrawstwo zywno$ci, dzieki
nowoczesnym opakowaniom z tworzyw sztucznych.
Slad weglowy zwigzany z produkcjg miesa jest
ponad stukrotnie wiekszy od Sladu weglowego
opakowania, ktére chroni mieso, wydtuzajac
jednoczesnie jego okres przydatnosci do spozycia.

e umozliwienie korzystania z odnawialnych
Zr6det energii, na przyktad energii wiatrowej lub
stonecznej.

Tworzywa zapewnig zywnoS¢ i wode dla rosnacej populacji

W 2010 roku z powodu niedozywienia
cierpiato ok. miliarda ludzi, gtéwnie w krajach
rozwijajacych sie. Szacuje sie, ze Swiatowa
populacja przekroczy w 2050 roku 9 miliardow
os6b. Przy tak duzej liczbie ludzi powszechne
zapewnienie im akceptowalnego poziomu
zycia bedzie wymagac zaréwno nowych
technologii, jak i bardziej oszczednego stylu
zycia. Tworzywa sztuczne moga na wiele
sposobow przyczynic sie do osiagniecia tego
celu.

Wykorzystanie tworzyw sztucznych w rolnictwie do
poprawy warunkéw upraw moze potroi¢ ich wydajnos¢.
Przyktadowo, w szklarniach wyposazonych w kontrole
warunkéw klimatycznych mozna uzyskac 33 kg
pomidoréw z 1 m? powierzchni uprawy, podczas

gdy uprawa na wolnym powietrzu przyniostaby
zaledwie 9 kg/m>2. Tunele z tworzyw sztucznych
umozliwiajg produkcje zywnosci i wielokrotne zbiory
w srodowiskach, ktére bez tego rodzaju rozwigzah
bytyby zbyt suche, zimne lub jatowe, natomiast
pozywki umieszczone w plastikowych torebkach

badz pojemnikach pozwalajag prowadzi¢ uprawy
hydroponiczne w miejscach pozbawionych gleby.
Uprawy mozna réwniez chroni¢ przed powodziami
dzieki bezpiecznie zacumowanym szklarniom

z tworzyw sztucznych, ktére bedg unosic sie na wodzie,
jezeli jej poziom sie podniesie — prace nad takimi
rozwigzaniami prowadzone sg obecnie w Holandii.

Do roku 2025 w krajach lub regionach cierpigcych

na catkowity brak wody mieszka¢ beda dwa

miliardy ludzi. Wodociggi z tworzyw sztucznych

moga transportowac wode na duze odlegtosci
praktycznie bez zadnych strat, a takze stuzy¢

do budowy sieci dystrybucyjnych o mniejszym
zasiegu. Rury z tworzyw sztucznych wykorzystywane
w skomputeryzowanych systemach nawadniajgcych
pomagaja rolnikom zapobiegaé marnotrawstwu
duzych ilosci wody. Zamontowane w przewodach
kroplowniki z tworzyw sztucznych umozliwiaja budowe
systemoéw irygacyjnych odpornych na uszkodzenia

i zapobiegajacych stratom wody, dostosowanych do
kazdego rodzaju warunkdéw topograficznych. Wreszcie
w sytuacji, gdy niedob6r Swiezej wody osiggnie stan
krytyczny, tworzywa sztuczne mozna wykorzystaé

do budowy instalacji odsalajacych, a ,,plastikowe
supersieci” wodociggowe zapewnia higieniczna

i bezstratng dystrybucje wody na duze odlegtosci.
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Tworzywa zmniejszg mase samochodow przysztoSci

Branza motoryzacyjna przechodzi istotne
przeobrazenia, a tworzywa sztuczne odgrywaja
coraz bardziej kluczowa role w projektowaniu
niskoemisyjnych lub bezemisyjnych
samochodow przysztosci. W projektowaniu
pojazdéw zasadnicze znaczenie ma ich masa:
im mniej, tym lepiej. Dlatego podejmowane

sg prace nad ,,odchudzeniem” samochodéw

o napedzie elektrycznym.

e

|
A
© Faurecia/B‘

-

Firma BASF, we wspotpracy z Faurecia oraz
Performance Materials Corporation

(PMC), opracowata oparcie fotela
samochodowego przy wykorzystaniu nowej
generacji tworzyw sztucznych.

Oparcie jest 0 20% lzejsze

i 0 ok. 30 mm ciefisze, w poréwnaniu
do konwencjonalnego.

Jest to wazny postep w projektowaniu
coraz lzejszych samochodow.

Producenci spodziewaja sie, ze zmniejszenie

masy pojazdu o 5% pozwoli zredukowa¢ zuzycie
paliwa 0 3%. Ma to kluczowe znaczenie zwtaszcza
w przypadku elektrycznych pojazdéw przysztosci,
ktére beda napedzane energig magazynowang

w ciezkich akumulatorach.

Tworzywa sztuczne moga sie zasadniczo przyczynic
do obnizenia nadmiernej masy. Wkrétce na rynku
dostepne beda pojazdy, w ktérych boczne elementy
konstrukcji bedg wykonane z tworzyw sztucznych

a kabina pasazerska bedzie zbudowana z lekkich,
ale bardzo mocnych tworzyw sztucznych
wzmacnianych wtéknem weglowym. Tworzywa
sztuczne, stosowane w potaczeniu z innymi
materiatami, mogg zmniejszyé mase poszczegblnych
czesci pojazdu nawet 0 70% w poréwnaniu

z tradycyjnymi materiatami stosowanymi do ich
budowy.

Co wiecej, innowacyjne technologie umozliwiaja
stosowanie tworzyw sztucznych razem z metalami, co
pozwala taczyé zalety obydwu rodzajéw materiatow.
Warto réwniez wspomnie¢ o tym, Ze coraz wieksza
liczba elementéw nadwozia jest ze soba klejona,

a nie spawana, co dodatkowo przyczynia sie do
zmniejszenia masy pojazdu, przy jednoczesnej
poprawie jego wytrzymatosci i stabilnosci. Wklejane
szyby przednie i tylne pozwalajg konstruowac coraz
bardziej aerodynamiczne pojazdy.

Coraz bardziej popularne staja sie szyby boczne

i tylne, a takze panoramiczne dachy samochodéw
wykonane z tworzyw sztucznych. Zastapienie
tworzywami alternatywnych materiatéw w tego rodzaju
zastosowaniach moze zmniejszy¢ mase czeSci pojazdu
nawet 0 40%.

Tworzywa oferujg réwniez duza swobode
projektowania, nie do osiggniecia w przypadku innych
materiatow. Juz teraz tworzywa sztuczne stanowig od
12% do 15% nowoczesnych pojazdéw, a wskaznik ten
w przysztosci najprawdopodobnie]j przekroczy 20%.

| wreszcie, tworzywa sztuczne w samochodach to
wieksza ochrona i bezpieczefstwo dla kierowcow,
pasazerdw i pieszych. To dzieki plastikom nasze
samochody sg wyposazone w pasy bezpieczefistwa,
poduszki powietrzne, panele ochronne itp.



Tworzywa dla nowoczesnych i przytulnych doméw

Wg zatozen Komisji Europejskiej do roku
2020 wszystkie nowoprojektowane budynki
powinny charakteryzowac sie zerowym
poziomem zuzycia energii. To bardzo dobry
punkt wyjscia, jednak niewystarczajacy,
poniewaz aby osiggnac wyznaczone przez
Unie Europejska cele w zakresie oszczednosci
energii oraz zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych pod uwage nalezy takze wzigé
juz istniejgce budynki.

POLLI-Brick™ to rewolucyjny
materiat budowlany wykonany

@>ow catosci z tworzyw pochodzacych

z recyklingu. Zachowuje wymagane
cechy wytrzymatoSciowe, a jednoczesnie
charakteryzuje sie niezwykta
efektywnosScia kosztow i minimalnym
Sladem weglowym. Ponadto mozna go
dowolnie dostosowywac do potrzeb.

© MINIWIZ, www.miniwiz.com

Tworzywa sztuczne moga przyczynic sie do realizacji
tych celéw umozliwiajgc znaczne obnizenie zuzycia
energii nie tylko w nowopowstajacych budynkach,
ale réwniez w modernizowanych budynkach starych,
dzieki zastosowaniu w:

® lzolacji termicznej. W okresie uzytkowania
wykonana z tworzywa sztucznego izolacja
termiczna budynku pozwala zaoszczedzi€ 150 razy
wiecej energii, niz uzyto do jej wyprodukowania.
Do wytworzenia jednego metra szeSciennego
plastikowej izolacji dachowej potrzeba zaledwie
70 litréw ropy naftowej. Ale ten metr izolacji
pozwoli na przestrzeni 50 lat zaoszczedzi¢ okoto
5,5 tys. litrdw oleju opatowego oraz ograniczyc

0 okoto 19 tys. kilograméw emisje dwutlenku
wegla i innych zanieczyszczen, ktére nie zostang
uwolnione do atmosfery. Oprécz oszczednosci
energii izolacja korzystnie wptywa na komfort
mieszkania oraz na zdrowie, na przyktad dzieki
lepszej dzwiekochtonnosci budynku. Izolacje
czesto traktuje sie wytgcznie jako sposob na
zmniejszenie rachunkéw za ogrzewanie, jednak
jest ona réwnie wazna latem, a takze w krajach
z cieplejszym klimatem, zmniejszajac zuzycie
energii eliminujgc badz redukujac potrzebe
klimatyzacji.

Systemach ogrzewania i chtodzenia. Systemy te
pozwalaja na doktadna regulacje temperatury
wewnatrz budynkéw, zmniejszajac zuzycie i emisje
energii. Istnieje wiele r6znych typdéw takich
systeméw, na przyktad systemy kontrolowanej
wentylacji z odzyskiem ciepta, badz tez
zintegrowane z oknami systemy wykorzystujgce
promieniowanie cieplne. Nawet w przypadku
wyjatkowo niskich temperatur zewnetrznych
mieszkancy takiego budynku majg zapewnione
ciepto. Systemy te umozliwiajg uzyskanie
odpowiedniej temperatury wnetrza szybciej i przy
mniejszym zuzyciu energii, niz mozna by uzyskac
przy konwencjonalnch systemach ogrzewania.
Dzieki ich stosowaniu do ogrzewania budynku
niepotrzebne juz beda grzejniki.

Potaczenie tych Srodkéw z dodatkowymi metodami,
takimi jak okna z potréjnymi szybami zespolonymi,
pozwala zmniejszy¢ zuzycie paliwa oraz emisje
dwutlenku wegla nawet 0 80% w poréwnaniu

z budynkami, w ktérych nie zastosowano tego
rodzaju rozwigzan.
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Tworzywa w stuzbie zdrowia

Nowoczesna ochrona zdrowia bytaby
niemozliwa bez tworzyw sztucznych.
Odgrywaja one kluczowa role w leczeniu

i ratowaniu ludzkiego zycia, od strzykawek
az po najbardziej zaawansowane

urzadzenia high-tech.

Wedtug szacunkéw Swiatowe]j Organizacji Zdrowia co
roku z powodu malarii w Afryce umiera okoto miliona
ludzi, gtéwnie dzieci. Oznacza to Smierc jednej osoby
co czterdziesci pie¢ sekund. W przypadku tej choroby
tworzywa sztuczne zapewniajg proste i tatwo dostepne
rozwigzanie, ktérym jest zastosowanie plastikowych
siatek zawierajgcych Srodki owadobdjcze, ktdre
odstraszajg komary roznoszace choroby, dzieki czemu
zycie wielu ludzi moze zostaé uratowane.

Tworzywa sztuczne sg wszechstronne, wytrzymate oraz
tatwe do czyszczenia i sterylizacji. Stanowia réwniez
doskonata bariere dla ptynéw, gazéw i zanieczyszczef.
Wszechstronnos¢ tworzyw w medycynie zostata
potwierdzona w 2010 roku licznymi wynalazkami,
dzieki ktérym tworzywa pozostaja na szczycie

listy materiatéw o innowacyjnych i przetomowych
zastosowaniach. Obecnie jest juz mozliwe
wyeliminowanie jednego z najwiekszych problemow
ostatnich lat, tj. zakazen szpitalnych, dzieki
zapobiegajgcym rozwojowi drobnoustrojow
innowacyjnym tworzywom sztucznym, stosowanym

do produkcji rurek, torebek do przechowywania

© Alexander Raths - Fotolia.com

Czy wiesz, ze tworzywa sztuczne

ratujg zycie? Obecne w wiekszosci

artykutow i sprzetow medycznych

tworzywa, dzieki swym wyjatkowym
wtasciwoSciom, umozliwiaja ogromny

postep w ochronie zdrowia.

krwi do transfuzji, igiet czy tez sprzetéw szpitalnych,

a takze powierzchni roboczych, ktére w przesztosci
byty Zrodtem potencjalnych infekcji. Dzieki
zastosowaniu polimeréw o doskonatych wtasnoSciach
barierowych mozna réwniez zwieksza¢ efekt dziatania
najskuteczniejszych lekarstw.

Wedtug najnowszych badah za pomoca tworzyw
sztucznych sg mozna odwzorowywac nawet
najbardziej ztozone struktury i cechy komérek
biologicznych. W przysztosci polimery uformowane

w podwdjne helisy moga byé stosowane do budowy
syntetycznych struktur zachowujacych sie jak biatka,
ktére mozna bedzie wykorzystywac jako nosniki
transportujgce w organizmie lekarstwa przeznaczone
do zwalczania konkretnych choréb. Pewnego dnia

w ludzkim organizmie bedg mogty krazy¢ syntetyczne
komérki krwi, podobne do czerwonych krwinek,

ktére beda dostarczaty pacjentom skuteczne leki
przeciwnowotworowe lub beda zastepowaty awaryjna
transfuzje bez koniecznoSci oznaczania grupy krwi.
Po wykonaniu zadania beda w sposdb naturalny
eliminowane z organizmu.



Tworzywa w inteligentnych opakowaniach

Efektywne opakowanie przedtuzajace
trwatos¢ artykutéw spozywczych ma
kluczowe znaczenie nie tylko jako Srodek
zapobiegajacy marnotrawieniu zywnosci,
ale réwniez jako czynnik zmniejszajacy
emisje CO2. Innowacyjne opakowania

z tworzyw sztucznych chroniag zywnosé
podczas transportu z gospodarstwa rolnego
az do supermarketu, wydtuzaja okres jej
przydatnosci do spozycia oraz zmniejszaja

straty, zaréwno na pétkach sklepowych,

jak i w naszych lodéwkach.

W krajach rozwijajgcych sie okoto 50% zywnoSci
marnuje sie na drodze z gospodarstwa rolnego do
sklepu. W krajach rozwinietych ten odsetek zostat
zmniejszony do 2-3% dzieki potaczeniu rozwigzah
logistycznych i rozwigzah w zakresie opakowan.
Weciaz jednak jedna trzecia catej zywnosci kupowanej
w krajach, takich jak Wielka Brytania, czy Wtochy,
jest marnowana. Dzieki innowacyjnym opakowaniom
z tworzyw sztucznych straty te mozna zmniejszyc.

Inteligentne opakowania z tworzyw sztucznych

dajg w tym zakresie nieograniczone mozliwosci.
Przyktadowo, opakowania o wtasciwosciach
barierowych nie dopuszczajg do kontaktu

miesa z tlenem, wydtuzajgc tym samym okres
przydatnosci miesa do spozycia o dwa tygodnie.
Dzieki opakowaniom z polimeréw przewodzacych

z wbudowanymi czipami RFID (system identyfikacji
radiowe]) konsumenci beda mogli uzyska¢ informacje
na temat jakosci i stanu produktéw. Rozwigzania

w zakresie inteligentnych opakowan, zawierajgce
elektroniczne czipy, beda uwzgledniac r6zne wskazniki
SwiezoSci wyrobow, co w efekcie pozwoli zmniejszyé
marnotrawstwo zywnosci, a tym samym zredukowaé
emisje dwutlenku wegla.

Opakowania to bardzo innowacyjna dziedzina,

w kt6rej opracowywanych jest bardzo duzo nowych
metod pakowania wnoszgcych wiele korzysci.
Przyktadem najczesciej obecnie wykorzystywanych
opakowan funkcyjnych sg opakowania, ktore
uniemozliwiaja fatszowanie i podrabianie produktow,
ktére sg wyposazone w zamkniecia chronigce przed
dzieémi, czy w systemy Sledzenia towaréw w taficuchu
dostaw. Kolejny przyktad to systemy pozwalajgce bez
otwierania opakowania wykry¢ uszkodzenia badz
okresli¢ stan delikatnych produktéw.

Inteligentne opakowania przyczynia sie rowniez do
poprawy wskaznikéw recyklingu. Prowadzone sg
prace nad stworzeniem opakowaf nadajacych sie do
catkowitego recyklingu, badZ odzysku. Aby zachecic
konsumentéw do odpowiedzialnego postepowania

i wspomdc wtasciwe postepowanie z odpadami
opakowaniowymi, mozna wykorzystywac chipy RFID
utatwiajace ich sortowanie zaréwno w domu,

jak i w zaktadach przemystowych.

Dzieki opakowaniom zywnoSci z system identyfikacji
radiowej RFID, konsumenci beda mogli uzyskac
informacje na temat jakosci i stanu produktéw.
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Motoryzacja:
Wiecej tworzyv
to bardziej




Zuzyte tworzywa sztuczne:
zbyt cenne, by je wyrzucac

Gospodarka odpadami

Dzieki tworzywom sztucznym potrzebujemy mniej
zasobéw, aby zaspokajac nasze codzienne potrzeby.
Mniej cennych d6br sie marnuje, jesli sa chronione przez
plastikowe opakowania, tworzywa sztuczne zwiekszaja
wydajnos¢ upraw rolnych oraz umozliwiajg korzystanie

z odnawialnych Zrodet energii. Wyroby z tworzyw
sztucznych przyczyniaja sie takze do zrbwnowazonego
rozwoju réwniez po zakofczeniu okresu uzytkowania,
pod warunkiem, Ze sg odpowiednio utylizowane

w procesach recyklingu i odzysku.

Wszystkie tworzywa sztuczne mozna poddac
recyklingowi mechanicznemu badz chemicznemu,
ale recykling niekt6rych odpadéw nie zawsze

jest korzystny pod wzgledem ekonomicznym czy
srodowiska naturalnego. Te grupe odpadéw tworzyw
sztucznych mozna wykorzystac jako wazne zrodto
energii i ciepta.

Sktadowanie na wysypiskach zuzytych tworzyw
sztucznych przyczynia sie do postrzegania ich jako
materiatéw o matej, czy wrecz zadnej wartosci, co
moze powodowac, ze odpady zaSmiecajg srodowisko
i moga ostatecznie trafi¢ do rzek i do mérz.

Branza tworzyw sztucznych jest zdecydowana zmienic
te sytuacje i optuje za odejsciem od sktadowania
tworzyw na wysypiskach promujac ich wykorzystanie
poprzez recykling lub jako paliwa w zaktadach
energetycznych. Pouczajace w tym wzgledzie moze by¢
porébwnanie pafstw cztonkowskich UE: wszedzie tam,
gdzie przyjeto odpowiednie rozwigzania prawne, na
przyktad podatek od sktadowisk w Wielkiej Brytanii,
czy tez zakaz sktadowania odpad6éw nadajgcych sie do
spalenia w Niemczech, wskazniki recyklingu i odzysku
zwiekszajg sie.

Bez tego rodzaju bodZzcéw wtasciciele odpadéw
bedg nadal wybiera¢ najtafisze rozwigzania i jest
mato prawdopodobne, Ze bedg chcieli wiecej ptacié
za recykling i odzysk. Co wiecej, odpowiednie
rozwigzania prawne zachecaé moga do inwestowania
w nowoczesng infrastrukture systeméw zbiérki,
sortowania i recyklingu odpadéw czy w innowacje
zwiekszajace efektywnos¢ lub tworzace ,,zielone”
miejsca pracy w catej Europie.

Branza tworzyw sztucznych opowiada sie za
wspieraniem mechanizméw prawnych i finansowych
ograniczajgcych sktadowanie, ktére w konsekwencji
doprowadza do 100%-ego recyklingu i odzysku
tworzyw sztucznych.

Odpady tworzyw sztucznych sg bardzo widoczne

w Srodowisku morskim oraz na sktadowiskach odpadéw.
Dlatego zbieranie wszystkich zuzytych tworzyw sztucznych
jest pilna koniecznoscia. W Swiadomosci spotecznej
pojecie recyklingu jest utozsamianie z odrebnym
zbieraniem plastikowych butelek, co oznacza, ze
pozostate wyroby z tworzyw sztucznych sg wyrzucane

do zwyktego kosza na Smieci. Praktyki te umacniajg
przekonanie, ze wiele produktéw z tworzyw sztucznych
nie nadaje sie do recyklingu, co nie jest prawda.

Pierwszym dziataniem, jakie nalezy podjac, aby

odej5¢ od unieszkodliwiania odpadow tworzyw
sztucznych na sktadowiskach, jest zbidrka wszystkich
pokonsumenckich tworzyw sztucznych. Zbieranie

w gospodarstwach domowych nie tylko butelek wymaga
efektywnej infrastruktury umozliwiajacej separacje
réznych rodzajow tworzyw. Istnieje bowiem ryzyko, ze
bez tego rodzaju rozwigzah dodatkowa zbiérka odpadéw
powaznie zaszkodzi temu, co juz sie udaje odzyskiwac.

Stoimy na stanowisku, Ze nalezy zdecydowanie
rozszerzy¢ zbidrke zuzytych tworzyw sztucznych,
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jednak rozwigzanie to moze zosta¢ wdrozone
jedynie wéwczas, gdy istnie¢ bedzie odpowiednia
infrastruktura.

Dzieki szybkiemu postepowi technologicznemu

w zakresie proceséw sortowania, jaki nastapit na
przestrzeni ostatniego dziesieciolecia, cel ten staje
sie realistyczny. Obecnie w mieszanym strumieniu
wsadowym mozna wysortowac w celu ponownego
przetworzenia czastki tworzyw o rozmiarach zaledwie
kilku milimetréw.

Recykling jest czesto postrzegany jako najwiekszy
wktad, jaki obywatele moga wnies¢ w zréwnowazony
rozw6j. Mocno przyczyniaja sie do tego polityczne
przestania w rodzaju ,,Spoteczefistwo recyklingu”.

Nalezy zaczg¢ od odpowiedniego zaprojektowania
wyrob6w. Po uwzglednieniu wymogdw funkcjonalnych
projektant powinien wzigé pod uwage trwatos¢
wyrobu dobierajac odpowiednie materiaty, metody
produkcyjne, z uwzglednieniem mozliwosci
ponownego wykorzystania oraz recyklingu.

Kluczowe znaczenie z punktu widzenia wykorzystania
wyrobu po jego fazie uzytkowania majag wytyczne
projektowe, takie jak np. zaktualizowane niedawno
wskazéwki Europejskiej Platformy Butelek PET lub
przewodnik ,,Opakowania z tworzyw sztucznych

i mozliwosci ich recyklingu a projektowanie”
opublikowanego przez RECOUP.

Sortowanie, przetworzenie oraz wprowadzanie do
tych samych zastosowah tworzywa pochodzacego
z recyklingu, jako materiatu komplementarnego

do tworzywa pierwotnego, wymaga zachowania
odpowiedniej jakoSci wszystkich operacji
recyklingu i obejmuje zagadnienia bezpieczefstwa
pracy i ochrony Srodowiska, system jakosci oraz
odpowiednig wiedze na temat rynku.

W europejskim tancuchu wartosci recyklingu nalezy
kontynuowadé nacisk na wymagania jakoSciowe, aby
tworzywa z recyklingu mogty uzupetniaé tworzywa
pierwotne.

Globalny handel odpadami z tworzyw sztucznych
wcigz bedzie niezbednym, dodatkowym elementem

pozwalajacym maksymalizowac zakres recyklingu.
Jednak przedsiebiorcy zajmujacy sie recyklingiem
poza UE réwniez muszg spetnia¢ okreSlone standardy
jakosciowe. W ramach Polityki Surowcowej 2020
Komisja Europejska przyjmie holistyczne podejscie do
globalnej wymiany handlowej.

Chociaz wszystkie tworzywa sztuczne mozna
poddawac recyklingowi - mechanicznemu bagdz
surowcowemu - jednak nie dla wszystkich jest to
rozwigzanie korzystne pod wzgledem ekonomicznym
i Srodowiskowym. Zapewnienie wtasciwej rownowagi
miedzy dwiema komplementarnymi opcjami —
recykling lub odzysk energii - z uwzglednieniem
uzasadnienia naukowego jest bardzo wazne

w procesie odchodzenia od unieszkodliwiana
odpadéw tworzyw sztucznych na sktadowiskach
odpadéw. Jakkolwiek nie wszystkie odpady tworzyw
nadaja sie do recyklingu, to wazne jest unikanie
sytuacji, w ktérych materiaty nadajace sie do
recyklingu sa stosowane jako paliwo.

Po wykorzystaniu wszystkich mozliwosci recyklingu
pozostaje strumief resztkowy odpadéw tworzyw
sztucznych, ktéry posiada duza wartos¢ jako zrodto
energii.

Pozyskanie spotecznej akceptacji dla odzyskiwania
energii jako rozwigzania uzupetniajgcego w stosunku
do recyklingu bedzie stanowi¢ wyzwanie, poniewaz
obecnie w publicznej percepcji zrozumienie tego
problemu jest niewielkie i w wielu przypadkach
opiera sie na nieaktualnych danych. Powoduje to
czestokro€ silny sprzeciw wobec planéw rozwoju
nowej infrastruktury (podejscie NIMBY — ,Not In My
Backyard”, czyli ,,Nie na moim podwérku”). Niestety,
w publicznych debatach mato sie méwi o korzysciach
ptynacych z odzyskiwania energii. Jest to problem,
ktéry zainteresowane strony bedg musiaty wspélnie
rozwigzac.

Rozwigzania w zakresie efektywnego odzyskiwania
energii obejmuja spalanie w technologii ,,skojarzonej
produkcji ciepta i energii elektrycznej”, w ktérej
energia zawarta w odpadach, w tym w tworzywach
sztucznych, jest przeksztatcana zaréwno na ciepto,
jak i elektrycznosSé. Alternatywnym rozwigzaniem

jest przetworzenie odpadéw tworzyw sztucznych na
konkretny rodzaj paliwa (state paliwo wtérne — SRF),
ktére mozna wykorzystaé w réznego typu instalacjach,
w tym w cementowniach.

Przemyst tworzyw sztucznych bedzie wspierac
efektywne odzyskiwanie energii jako rozwigzanie
uzupetniajgce recykling i majgce na celu zmniejszenie
ilosci odpadéw utylizowanych na sktadowiskach.






Wspoélne europejskie standardy recyklingu

Europejski rynek odpadéw z tworzyw sztucznych zwieksza

sie w sposdb ciggty — w 2010 roku ilos¢ wytworzonych
odpadéw wyniosta 24,7 mln ton. Chociaz 58% odpadéw
tworzyw sztucznych poddano odzyskowi, wcigz nalezy
intensyfikowa¢ dziatania zmierzajace do petnego wykorzystania
potencjatu tego rodzaju odpadéw. Konieczne sg dziatania na
szczeblu europejskim, ktére pozwola uporzadkowaé branze
pokonsumenckich odpadéw z tworzyw sztucznych, szczeg6lnie
ze obecnie nie ma zadnych norm i wytycznych w zakresie oceny
jakosci regranulatéw powstatych z pokonsumenckich odpadéw
tworzyw sztucznych.

EuCertPlast to trzyletni projekt (wspotzarzadzany przez EuPR

i EPRO), ktorego celem jest stworzenie europejskiego certyfikatu
dla podmiotéw zajmujacych sie recyklingiem pokonsumenckich
tworzyw sztucznych, ktére dziatajg zgodnie z najwyzszymi
standardami jakosci. Certyfikat taki moze przekonac klientéw,

ze produkty pochodzace z recyklingu zostaty wytworzone zgodnie
z najlepszymi praktykami, przepisami krajowego ustawodawstwa
oraz z poszanowaniem Srodowiska naturalnego.

Projekt ten, rozpoczety we wrzesniu 2009 roku i trwajacy do

sierpnia 2012 roku, jest finansowany przez Komisje Europejska

w ramach Programu Eko-Innowacji. Certyfikat, wystawiany dla

kazdej linii recyklingowej w danym zaktadzie, bedzie obejmowac

nastepujgce obszary:

e Zezwolenia na dziatalnoS¢ oraz wymagane lokalne zezwolenia
srodowiskowe

e Nabori szkolenie pracownikéw oraz organizacja pracy

e Procedury i kontrola przyjecia surowcéw

e Zarzadzanie zapasami

e Technologia i bilans masowy recyklingu

e Kontrola produktow

e QOchrona Srodowiska

e Podwykonawcy

e Zarzadzanie jakoscig i mozliwos¢ identyfikacji

© Melissa
Melissa + Zaha Hadid

© Melissa
Melissa + Jean Paul Gauthier
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Zbiorka porolniczych odpadow tworzyw sztucznych w Europie

W rolnictwie tworzywa sztuczne podnosza wydajnosé

systematycznie zwieksza mozliwosci utylizacji tych

materiatéw. R6Znice w poziomach odzysku i recyklingu
w poszczegblnych krajach Europy sg bardzo duze.
Niektére panstwa, jak na przyktad Irlandia, Islandia

produkcji oraz zmniejszaja zuzycie wody, pestycydéw
i nawozow. Zastosowania, w ktérych wykorzystuje sie
tworzywa to: m.in. sciétka, folia do kiszonek, szklarnie,
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tunele, folie ochronne, instalacje rurowe oraz
opakowania. Przyczyniaja sie one do ekologicznej,
wydajnej i zrownowazonej produkcji rolnej.

Tworzywa sztuczne dla rolnictwa stanowig 5% tacznej
produkgcji i nieco wiecej w tacznej ilosci odpadéw

z tworzyw sztucznych. 60% zuzycia w rolnictwie
przypada na folie, nic wiec dziwnego, Ze najczesciej
stosowanym polimerem jest w tym przypadku LDPE.

Recykling i odzyskiwanie tworzyw

sztucznych w rolnictwie:

Nie ma wspdlnych europejskich rozwigzah

prawnych regulujgcych kwestie odzyskiwania
tworzyw sztucznych w rolnictwie, oprécz opakowan
pestycyddw, nawozdéw i nasion, w przypadku ktérych
Sredni wskaznik odzysku w Europie przekracza 60%.
Wdrozone rozwigzania systemowe polegaja gtéwnie
na wspotpracy miedzy producentami pestycydow,
hurtownikami oraz podmiotami zajmujgcymi sie
gospodarka odpadami.

Sredni wskaznik odzysku tworzyw sztucznych
w rolnictwie wynosi w Europie jedynie 49,5%.
Wskaznik recyklingu mechanicznego utrzymuje
sie na poziomie 23%, pomimo tego, ze ponad
35 wyspecjalizowanych firm recyklingowych

i Hiszpania posiadaja konkretne rozwigzania prawne.
Producenci folii z tworzyw sztucznych we Francji,
Norwegii i Szwecji stworzyli bardzo efektywny system
dobrowolnych porozumief. Podobne rozwigzania

sg w chwili obecnej wdrazane w Hiszpanii,

Wielkiej Brytanii, Belgii oraz Niemczech. W innych
krajach europejskich albo rolnicy sami finansuja
r6znorodne inicjatywy albo nie ma zadnych rozwigzan
w tej dziedzinie.

Kraje, w ktérych dziatajg systemy recyklingu rolniczych

odpadoéw tworzyw sztucznych, osiggnety znacznie
wyzszy poziom recyklingu, niz kraje, w ktérych nie ma
tego rodzaju rozwigzan.

Grupa robocza EPRO
W celu zapewnienia wymiany informacji oraz
najlepszych praktyk pomiedzy producentami tworzyw

sztucznych dla rolnictwa a branza recyklingu i odzysku,

w marcu 2011 roku EPRO powotata grupe robocza do
spraw tworzyw sztucznych w rolnictwie. Jej gtownym
zadaniem jest poprawa wydajnosci i efektywnosci
istniejacych systeméw w celu zwiekszenia wskaznika
recyklingu. Ponadto w ramach platformy gromadzona
jest wiedza i doSwiadczenie, z ktérej bedg korzystac
kraje zamierzajace budowac nowe systemy w tej
dziedzinie.



Dziatania podejmowane przez przetwdrcéw
tworzyw sztucznych

Przetworcy tworzyw sztucznych - pod egidg EuPC

i EUPF oraz przy operacyjnym wsparciu ze strony APE
Europe - pracuja wspélnie z réznymi podmiotami
branzy rolniczej w celu wdrozenia w catej Europie
bardziej skutecznej gospodarki rolniczymi
odpadami tworzyw sztucznych. W pierwszym etapie

przeanalizowana zostanie aktualna sytuacja w celu
doktadnego okreslenia dotychczasowych osiggniec

a takze dziataf, ktére branza musi podjac, aby lepiej
zagospodarowywaé odpady tworzyw sztucznych
pochodzace z rolnictwa. Po uzyskaniu petnego obrazu
sytuacji branza opracuje plan dziataf, dzieki kté6remu
mozliwa bedzie poprawa wskaznikéw recyklingu.

Nagroda w dziedzinie innowacyjnosci dla najlepszego wyrobu

z materiatow z recyklingu

Drugi konkurs innowacji EPRO udowadnia wartos¢
tworzyw sztucznych z recyklingu

Po sukcesie pierwszej edycji konkursu na najlepszy
produkt z materiatéw z recyklingu w 2009 roku,

w 2010 roku stowarzyszenie EPRO ponownie
zaprosito europejski przemyst tworzyw sztucznych
do pokazania produkty wykonane z tworzyw
pochodzacych z recyklingu.

Ten cieszacy sie wielkim powodzeniem konkurs, ma

na celu m.in. poszerzenie wiedzy na temat cyklu

zycia tworzyw sztucznych oraz zwiekszenie popytu na
materiaty pochodzace z recyklingu. Od czasu pierwszej
edycji w 2009 roku nadestano ponad 60 zgtoszen

z 13 krajow.

Zgtoszenia nadestane w ramach edycji 2010 byty
oceniane przez ogélnoeuropejski zespoét ztozony

z przedstawicieli EPRO, PlasticsEurope oraz EuPR.
Ceremonia wreczenia nagréd odbyta sie podczas
IdentiPlast 2010, dwudniowej miedzynarodowej
konferencji poSwieconej gospodarce odpadami, ktéra
miata miejsce w listopadzie 2010 r. w Londynie.

Zdobywcy trzech pierwszych miejsc to:

1. Enjoy Kitchen Tools (przybory kuchenne), TEFAL SAS
- Francja

2. eko84®, wozek na zakupy, Keo S.r.l - Wtochy

3. FORMaBLOCK, innowacja w dziedzinie
niskobudzetowego budownictwa, FORMaBLOCK
— Wielka Brytania

Recykling sie optaca

Setki tysiecy ton tworzyw sztucznych pochodzacych

z recyklingu wykorzystywane jest jako surowiec do
produkcji nowych wyrobéw. Surowiec ten jest tanszy,

a czesto takze lepszy, niz materiaty alternatywne

do tworzyw. Dlatego w konkursie brano pod uwage
r6zne kryteria. Zgtaszane wyroby musiaty zawierac co
najmniej 50% plastiku pochodzacego z recyklingu,
musiaty by¢ wykonane z zuzytych opakowan z tworzyw

sztucznych, by¢ dostepne na rynku od 2008 i, co
istotne, by¢ produkowane w Europie.

Wyniki konkursu pokazuja, ze najwieksze, dziatajgce
globalnie przedsiebiorstwa, takie jak na przyktad
TEFAL, wykorzystuja tworzywa sztuczne pochodzace
z recyklingu jako cenny surowiec do produkgji.

Konkurs na najlepszy produkt z materiatéw

z recyklingu zorganizowany ponownie w 2011 roku,
pokazuje dodatkowe korzysci, jakie przynies¢ moze
zintegrowana gospodarka odpadami. Ceremonia
wreczenia nagréd odbyta sie na konferencji IdentiPlast
2011 w Madrycie, w dniach 3-4 pazdziernika 2011 roku.

© Enjoy Kitchen Tools,
TEFAL SAS

»Enjoy Kitchen Tools” firmy TEFAL
- I nagroda w konkursie

“The Best Recycled Product” w 2010 r.
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Europejski przemyst tworzyw sztucznych w znacznym stopniu

przyczynia sie do zwiekszenia zasobnosci Europy. Tworzywa

sg noSnikiem innowacyjnych rozwigzan, przyczyniajac sie do

podwyzszania standardu zycia obywateli oraz efektywnego

wykorzystania zasob6w naturalnych, a takze ochrony klimatu. Ponad

1,6 miliona ludzi pracujacych w okoto 54 000 firm — 95% z tych firm

to Srednie i mate przedsiebiorstwa zajmujace sie przetworstwem —

generuje obroty o wartosci powyzej 300 mld euro rocznie.

PlasticsEurope to organizacja reprezentujgca producentéw

tworzyw sztucznych w Europie. Stowarzyszenie utrzymuje kontakty

z europejskimi i krajowymi stowarzyszeniami branzowymi i skupia

100 firm cztonkowskich, ktérych taczny udziat w produkcji wszystkich

polimeréw wytwarzanych w krajach Unii Europejskiej (EU27),

a takze w Norwegii, Szwajcarii, Chorwacji i Turcji, wynosi powyzej

90%. PlasticsEurope jest czotowym europejskim stowarzyszeniem

branzowym, ktérego centra zlokalizowane sg w Brukseli, Frankfurcie,

Londynie, Madrycie, Mediolanie i Paryzu.

Europejskie Stowarzyszenie Przetwdrcow Tworzyw Sztucznych

(EuPC) - jest stowarzyszeniem branzowym reprezentujgcym

przedsiebiorstwa zajmujace sie przetwarzaniem tworzyw sztucznych

w Europie. Swoim zasiegiem organizacja obejmuje wszystkie

sektory przemystu przetworstwa tworzyw, tagcznie z recyklingiem

tworzyw. Gtéwnym celem EuPC jest reprezentowanie i ochrona
interesdéw europejskich przedsiebiorstw przetworstwa tworzyw
sztucznych, poprzez:

e prezentowanie stanowiska branzy w istotnych dla niej sprawach
w kontaktach z miedzynarodowymi instytucjami i organizacjami
pozarzadowymi;

e utrzymywanie kontaktéw z podobnymi organizacjami w Europie
i na Swiecie;

e przeprowadzanie analiz, badah ekonomicznych i realizacja
projektéw badawczych we wszystkich dziedzinach przetwérstwa
tworzyw sztucznych.

Europejskie Stowarzyszenie Recyklerow Tworzyw Sztucznych
(EuPR) — to organ reprezentujgcy przedsiebiorstwa recyklingu
tworzyw sztucznych w Europie. EuPR zajmuje sie promowaniem
recyklingu materiatowego i stwarzaniem warunkéw dla optacalnej
i zrownowazonej dziatalnoSci gospodarczej w tej dziedzinie.
Stowarzyszenie prowadzi jednoczesnie platforme dla swoich
cztonkow, ktorzy reprezentujg 85% zdolnosci przetwérczych

w dziedzinie recyklingu w Europie i przetwarzajg rocznie ponad

5 mln ton zebranych tworzyw sztucznych.

Europejskie Stowarzyszenie Organizacji Recyklingu i Odzysku Tworzyw
sztucznych (EPRO) — to stowarzyszenie organizacji krajowych,
odpowiedzialnych za prowadzenie i promocje recyklingu i odzysku
tworzyw sztucznych w Europie. EPRO stworzyto jedyne w swoim
rodzaju forum grupujace czotowych specjalistow w dziedzinie
zagospodarowywania odpadéw z tworzyw sztucznych w Europie.
Do gtéwnych zadah stowarzyszenia nalezy wymiana doSwiadczen,
opracowywanie zintegrowanych strategii zagospodarowywania
zuzytych opakowan z tworzyw sztucznych oraz wspieranie rozwoju
technologicznego.
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Zatozenia i zrodto danych

Niniejszy raport na temat produkcji, zapotrzebowania
i odzysku tworzyw sztucznych w 2010 roku jest
coroczng publikacja europejskich producentéw
tworzyw sztucznych i ich partneréw. Obecne wydanie
to 20 edycja tej publikacji.

Raport ten przygotowany jest w celu przedstawienia
rzetelnych danych o rynku tworzyw sztucznych:

od etapu produkgji, poprzez ich r6znorodne
zastosowania, do uwzglednienia postepu w dziedzinie
odzyskiwania tworzyw sztucznych.

Dane zgromadzono dzieki wsp6tpracy PlasticsEurope,
EuPC, EuPR i EPRO.

Grupa Badan i Statystyki Rynku Tworzyw Sztucznych
PlasticsEurope (PEMRG) dostarczyta danych
dotyczacych produkcji i zapotrzebowania na
tworzywa sztuczne wykorzystywane jako surowce do
przetwérstwa. Pomoc w ocenie danych dotyczacych
powstawania i odzysku odpadéw zapewnita firma
Consultic Marketing & Industrieberatung GmbH.
Rysunki i wykresy zamieszczone w niniejszym
opracowaniu przedstawiaja dane dla 27 krajéw UE
oraz Norwegii i Szwajcarii — obszar ten nazwany zostat
wspblnie Europa. Jesli mowa jest o innych grupach
krajow, jest to wyraznie zaznaczone.

Dane dotyczace odzysku pochodzg od

wtadz europejskich oraz krajowych, jak réwniez od
organizacji zajmujacych sie zagospodarowaniem
odpadéw. Aby uzupetnic brakujace dane,
wykorzystano réwniez badania i ekspertyzy
konsultantow.

Zamieszczone tu liczby nie zawsze mozna poréwnac
bezposrednio z wartoSciami opublikowanymi
wczesniej, ze wzgledu na zmiany oszacowan
dotyczacych zardwno zapotrzebowania rynku,

jak i ilosci wytworzonych odpadéw. W publikacji

tej dokonano réwniez przegladu wczedniejszych
danych, aby umozliwi¢ Sledzenie postepu, jaki ma
miejsce zardbwno w dziedzinie wykorzystania, jak

i odzyskiwania tworzyw sztucznych w catej Europie na
przestrzeni ostatniej dekady.
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Wykaz skrotow

ABS
APE Europe
CEN
CNT
CO2
ECPI
ECVM
EfwW
EuPC
EuPR
EPRO
ESPA
E&E
GPS
kt

kg
MBT
MRF
NGOs
OLED
ONZ
PA

PE
PE-HD
PE-LD
PE-LLD
PEMRG
PET
PKB
PMMA
PP
PRF
PS
EPS
PUR
PVC
SAN
SRF
UE

terpolimer akrylonitryl-butadien-styren

Europejskie stowarzyszenie producentéw folii rolniczych

Europejski Komitet Normalizacyjny (ang. The European Committee for Standardisation)
nanorurki weglowe (ang. Carbon NanoTubes)

dwutlenek wegla

European Council for Plasticisers and Intermediates

European Council of Vinyl Manufacturers

energia z odpad6w (ang. Energy from Waste)

European Plastics Converters

European Plastics Recyclers

European Association of Plastics Recycling and Recovery Organisations
European Stabiliser Producers Association

sprzet elektryczny i elektroniczny

system nawigacji satelitarnej (ang. Global Positioning System)

kilo tony (tysigce ton)

kilogramy

mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw (ang. Mechanical Biological Treatment)
instalacja do odzysku surowcoéw wtornych (ang. Material Recovery Facility)
organizacje pozarzadowe

organiczna dioda elektroluminescencyjna (ang. Organic Light Emitting Diode)
Organizacja Narodow Zjednoczonych

poliamid

polietylen

polietylen niskociSnieniowy (polietylen o duzej gestosci)

polietylen wysokocisnieniowy (polietylen o matej gestosci)

liniowy polietylen wysokocisnieniowy (liniowy polietylen o matej gestosci)
PlasticsEurope Market Research Group

politereftalan etylenu

produkt krajowy brutto

polimetakrylan metylu

polipropylen

(ang. Plastics Recovery Facilities), zaktady odzyskiwania tworzyw sztucznych
polistyren

polistyren do spieniania

poliuretan

polichlorek winylu

kopolimer styren-akrylonitryl

(ang. Solid Recovered Fuel), state paliwo z odpadow

Unia Europejska
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EUPC

European Plastic Converters

Avenue de Cortenbergh 71
1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 732 41 24
Fax +32 (0)2 732 42 18

info@plasticsconverters.eu
www.plasticsconverters.eu

épro

Koningin Astridlaan 59
1780 Wemmel - Belgium

Phone +32 (0)2 456 84 49
Fax +32 (0)2 456 83 39

info@epro-plasticsrecycling.org
www.epro-plasticsrecycling.org

Xk
ek S

I! EuPR p
European Plastics Recyclers

Avenue de Cortenbergh 71
1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 742 96 82
Fax +32 (0)2 732 63 12

info@plasticsrecyclers.eu
www.plasticsrecyclers.eu

PIasticsEurope

Association of Plastics Manufacturers
Avenue E. van Nieuwenhuyse 4/3
1160 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 675 32 97
Fax +32 (0)2 675 39 35

info@plasticseurope.org
www.plasticseurope.org
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