Energia odnawialna
— potencjat natury

%Tworzywa Sztuczne

Materiat XXI wieku



Pozyskiwanie nowych zrodet energii przy
zastosowaniu tworzyw sztucznych

Dostarczanie energii w sposéb mozliwie czysty i efektywny staje
sie coraz wazniejsze. Tworzywa sztuczne sa niezastapione przy
wytwarzaniu energii elektrycznej. To z nich sg wytwarzane za-
rowno topaty wirnika dla sitowni wiatrowych i rury dla sitowni
wodnych, jak i membrany dla ogniw paliwowych czy zbiorniki na
biomase. Tworzywa sztuczne stanowig podstawe ogniw stonecz-
nych, buduje sie z nich obudowy kolektoréw i izolacje rur, daja
takze nowe mozliwoSci pozyskiwania energii, np. w dziedzinie
fotowoltaiki. Do transportu energii elektrycznej stuzg przewody

w ostonach wtasnie z tworzyw sztucznych.

Europa zajmuje czotowa pozycje pod wzgledem pozyskiwania no-
wych Zr6det energii odnawialnych. 27 szeféw pafstw i rzadéw UE
uzgodnito w marcu 2007 r. w Brukseli, Zze do 2020 roku nalezy
znacznie zwiekszy¢ udziat energii odnawialnych w bilansie ener-

getycznym kontynentu.

Udziat energii odnawialnych w zuzyciu energii pierwotnej w krajach Unii
Europejskiej w procentach. Stan na rok 2005

totwa I 40,03 Polska I 5,42
Szwecja NG 29,63 Stowacja Il 5,40
Finlandia NN 22,94 Wegry HH 4,93
Austria I 21,22 Niemcy B 4,83
Dania N 13,86 Czechy HH 4,38
Portugalia NN 12,82 Irlandia M 2,74
Stowenia NN 11,07 Holandia M 2,64
Estonia NN 10,82 Luksemburg M 2,42
Litwa N 8,85 Zjednoczone Krélestwo M 1,61
Hiszpania I 6,03 Belgia N1,46
Francja IEE 6,03 Cypr 11,06
Wtochy I 5,80 Malta | 0,31

Grecja M 5,66 Srednia UE N 6,38

Zrédto: Komisja Europejska



Wykorzystac energie stoneczna, ...

W ostatnich latach odnotowano olbrzymi postep nie tylko w za-
kresie wytwarzania energii elektrycznej w sitowniach wiatro-
wych. Coraz czesciej stosowane sg takze technologie fotowolta-
iczne. Z badania przeprowadzonego przez Greenpeace wynika,
ze w ciggu 20 lat blisko 2 miliardy ludzi na catym Swiecie mogty-
by korzysta¢ z pradu elektrycznego pozyskiwanego z energii sto-
necznej. Europejskie Stowarzyszenie Przemystu Fotowoltaiczne-
go (EPIA) tylko do 2010 roku przewiduje Srednioroczny wzrost

Swiatowego rynku fotowoltaiki 0 37%.
... udostepnic jg na co dzien ...

Moduty solarne z tworzyw sztucznych do powszechnego uzytku
mozna juz dzi§ produkowac seryjnie. NajczeSciej stosowane
modele stanowig kombinacje laminatéw z folii z tworzyw sztucz-
nych i szkta. Stosuje sie je np. w systemach solarnych do pokry-
cia dachéw pochytych, jako licowania elewacji lub jako elementy

oston przeciwstonecznych.
... i odcigzy€ srodowisko

W przysztosci ogniwa stoneczne wykorzystujace tworzywa
sztuczne mogtyby znalez¢ zastosowanie miedzy innymi w prze-
nosnych urzadzeniach elektronicznych jako Zrédto energii,
w ubraniach, oraz w zwijanych panelach stonecznych. Elementy
z tworzyw sztucznych pozwolityby na wytwarzanie jeszcze wiek-

szych ilosci przyjaznego Srodowisku pradu z energii stoneczne.
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Zdolnosci produkcyjne wytwarzania pradu z energii stonecznej w Europie
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Elastyczne ogniwo stoneczne z tworzywa sztucznego jest przedmiotem
badan nad nowymi rodzajami materiatow stuzacymi do pozyskiwania
energii, przeprowadzanych na uniwersytecie w Wiirzburgu.



Ogniwo paliwowe
— maszyna parowa XXI wieku

Ogniwa paliwowe przeksztatcajgce wodér i tlen w prad elek-
tryczny, ciepto i wode moga by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie
potrzebny jest prad elektryczny: zaréwno w gospodarstwach do-
mowych, w sytuacjach awaryjnych, na potrzeby strazy pozarnej
i policji, jak i w uktadach zasilajacych i napedowych todzi, samo-
chodéw osobowych i ciezarowych oraz autobuséw. Ogniwom
paliwowym przypisuje sie podobnie rewolucyjng role w dostar-
czaniu energii w XXI wieku, jak maszynie parowej w czasach

rewolucji przemystowej w wieku XIX.

Membrana z tworzywa sztucznego jako
elektrolit

W ogniwach paliwowych membrana polimerowa oddziela wo-
dor od tlenu, ktére bez niej reagowatyby ze sobga tworzac wode.
Na anodzie wodoér jest rozdzielany w procesie katalizy na elek-
trony i protony. Protony przenikaja nastepnie przez membrane
do katody, a elektrony docierajg drogg okrezng przez elektrody
przewodzace do katody. Na katodzie wodér, elektrony i tlen
tacza sie tworzgc wode. W ten sposéb obieg sie zamyka. Prad
elektryczny ptynie, dopéki do anody i katody doptywa wodér

i powietrze.



Zasada funkcjonowania ogniwa paliwowego

Elektrolit

Katoda

H, = czasteczka wodoru, H*=jon wodorowy, O, = czasteczka tlenu, 0" = jon tlenu,
H,0 = woda, e~ = elektron Zrédto: Initiative Brennstoffzelle

Istotny wktad w ochrone zasobow
kopalnych

Tworzywa sztuczne zastosowane w ogniwach paliwowych stano-
wig znaczny wktad w dtugoterminowe zapewnienie zaopatrze-
nia w energie oraz w ochrone Srodowiska i klimatu na Swiecie.
Ogniwa paliwowe sa bowiem bardzo wydajne, zawieraja niewie-
le substancji szkodliwych, nie powoduja dokuczliwego hatasu

i nie wymagajag wiekszej konserwacji.

Mobilne Stacjonarne PrzenoSne

Samochody osobowe Zaopatrzenie  Drobni Laptopy
Samochody ciezarowe w energie odbiorcy Telefony
Autobusy elektryczng komaérkowe itd.
odbiorcow
publicznych
Inne Zaopatrzenie  Zaopatrzenie Zasilanie
pojazdy w energie w energie awaryjne,
elektryczng elektryczng turystyczne itd.
odbiorcow gospodarstw

przemystowych domowych

Ogniwa paliwowe dostarczajg energii elektrycznej do stacjonarnych,
mobilnych i przenosnych zastosowan.

Zrédto: ForschungsAllianz BrennstoffZellen Baden-Wiirttemberg



Tworzywa sztuczne sg energooszczedne.
Tworzywa sztuczne chronig klimat!

e Do produkcji tworzyw sztucznych zuzywa sie nieduze ilosci su-
rowcow kopalnych; wykorzystywane jest do tego celu jedynie
4 - 6% catkowitego zuzycia ropy naftowej i gazu ziemnego.

e Wyroby z tworzyw sztucznych sg trwate, wiekszoS¢ z nich
uzytkowana jest przez dtugi czas, a ich produkcja nie wymaga
duzej ilosci energii.

® Produkcja tworzyw sztucznych jest tatwa i wydajna pod wzgle-
dem kosztow.

e Tworzywa sztuczne i ich wyroby sg lekkie, co pozwala na
znaczne oszczednoSci masy w poréwnaniu z innymi materia-
tami takimi jak szkto, metal czy ceramika.

e Tworzywa sztuczne magazynuja energie, podczas gdy energia
wykorzystana np. do ogrzewania, jest zuzyta bezpowrotnie.
Energie zmagazynowana w wyrobach z tworzyw sztucznych
mozna odzyska¢ w postaci ciepta w elektrocieptowniach, pod-
czas recyklingu oraz w wielu innych procesach przemystowych.

e Tworzywa sztuczne wykorzystane w wielu zastosowaniach przy-

czyniaja sie do zmniejszenia zapotrzebowania i zuzycia energii.

Zuzycie ropy naftowej i gazu ziemnego
w Europie Zachodniej

Przemyst
chemiczny
Energia
i ogrzewanlle, Przemyst
transport, inne
tworzyw
sztucznych

Zrédto: PlasticsEurope



Zainwestuj troche energii w tworzywa
sztuczne. Zaoszczedz duzo energii
stosujgc tworzywa sztuczne!

Liczba ludnosci na Swiecie roénie, a wraz z nig nasze zapotrze-
bowanie na energie. Zasoby kopalnych zr6det energii nie sa jed-
nak nieograniczone. Zaawansowana Swiadomos¢ ekologiczna
wymaga nowego podejscia do energii. Badania naukowe,
zwtaszcza w Europie, coraz bardziej koncentrujg sie na pozyski-

waniu i wykorzystaniu odnawialnych Zrodet energii.

Tworzywa sztuczne stwarzajg nowe mozliwosci pozyskania ener-
gii i ochrony klimatu. Stosowane w technologiach energetyki
stonecznej czy w ogniwach paliwowych sprawdzajg sie jako two-
rzywo XXI wieku, poniewaz to wtadnie z tworzyw sztucznych

wytwarza sie laminaty i membrany,

e ktore pozwalajg wytwarzac prad elektryczny np. z promienio-
wania stonecznego. Im bardziej odnawialne Zrédto energii,

tym dtuzej zachowamy zasoby energii.

e kt6re zastosowane np. w ogniwach paliwowych nie wydzielaja
substancji szkodliwych. Jako Zr6dto energii odnawialnej ogni-
wa te sg praktycznie neutralne dla klimatu, bowiem nie emitu-

jac CO, zmniejszajg efekt cieplarniany.

Tworzywa sztuczne sg podstawa wielu Zrodet energii odnawial-
nej, co pozwala na duze oszczednosci ropy naftowej — dzieki kaz-
dej instalacji fotowoltaicznej, czy kazdemu ogniwu paliwowemu.
Niewiele, bo zaledwie od 4 do 6% zuzycia ropy naftowej i gazu
ziemnego w Europie przypada na produkcje tworzyw sztucznych.
Materiaty te przyczyniaja sie jednoczeénie do znacznego obnize-

nia zuzycia energii oraz do pozyskania nowych jej zrédet.

Zainwestuj troche energii w tworzywa sztuczne.

Zaoszczedz duzo energii stosujgc tworzywa sztuczne!



Tworzywa sztuczne
— pomyslinaczej o energii

Oszczedzanie energii, 0szczedzanie zasobow
— w trosce o przysztosé

Ulotka Energia odnawialna — potencjat natury nalezy do serii publikacji
na temat energii wydanych przez PlasticsEurope.

Dostepne rowniez:

Broszura

Tworzywa sztuczne. Pomysl inaczej o energii

Ulotki

Przemieszczanie. Dociera¢ do celu oszczedzajqc przyrode
Budownictwo. Doskonata ochrona klimatu, budynkow i mieszkan

W warunkach domowych. Utatwiajqc Zycie cztowiekowi. | pomagajqgc
przyrodzie

Opakowania. Chronié jak najlepiej — stosujqc coraz mniej materiatu
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