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Metodologia i zmiany

Niniejsza broszura na temat produkcji, zapotrzebowania

i odzysku tworzyw sztucznych w 2007 r. jest osiemnasta
doroczng publikacja europejskich producentéw tworzyw
sztucznych i ich partnerdw.

Jej celem jest przedstawienie cyklu zycia tworzyw
sztucznych od etapu produkcji, poprzez ich r6znorodne
zastosowania, az po postep, jaki ma miejsce w dziedzinie

odzyskiwania tworzyw sztucznych po ich wykorzystaniu.

PlasticsEurope’s Market Research and Statistics Group,
(PEMRG, Grupa Badan i Statystyki Rynku Tworzyw
Sztucznych PlasticsEurope) przeprowadzita badania
dotyczace produkcji i zapotrzebowania na tworzywa

sztuczne jako surowcéw do przetworstwa.

Dane dotyczace ostatniego etapu cyklu zycia wyrobéw

z tworzyw sztucznych zgromadzono poprzez organizacje
reprezentujace caty taficuch wartosci dla tworzyw
sztucznycht tj. PlasticsEurope, EuPC (European Plastics
Converters, Europejskie Stowarzyszenie Przetworcow
Tworzyw Sztucznych), EuPR (European Plastics Recyclers,
Europejskie Stowarzyszenie Recyklingu Tworzyw
Sztucznych) i EPRO (European Association of Plastics
Recycling and Recovery Organisations, europejskie
stowarzyszenie organizacji zajmujgcych sie recyklingiem
i odzyskiem tworzyw sztucznych).

Prace te uzupetniono o ocene dotyczaca powstawania

i odzysku odpadéw w 27 krajach UE wraz z Norwegig

i Szwajcarig, dokonang przez firme Consultic Marketing
& Industrieberatung GmbH.

ECPC

European Plastic Converters

PIasticsEurope

on of Plastics Manufacturers

Wszelkie dane dotyczgce odzysku pochodzg od

wtadz europejskich lub krajowych oraz firm i organizacji
zajmujacych sie zagospodarowaniem odpadéw.

Aby zyskac jak najpetniejszy obraz, wykorzystano réwniez
badania i doSwiadczenie doradcow.

Zamieszczone tu liczby nie zawsze mozna poréwnac
bezposrednio z wartosciami opublikowanymi wczesniej,
ze wzgledu na zmiany oszacowah dotyczgcych zaréwno
zapotrzebowania rynku, jak i iloSci wytworzonych
odpadéw. Jednakze r6znice sg na ogdt niewielkie.
Dokonano réwniez przegladu wczesniejszych danych,
aby umozliwi¢ Sledzenie postepu, jaki ma miejsce
zardwno w dziedzinie wykorzystania, jak i odzyskiwania
tworzyw sztucznych w catej Europie na przestrzeni
ostatniej dekady. W zwigzku z poszerzeniem UE

0 Rumunie i Butgarie w 2007 r. zmienita sie rowniez
liczba krajéw, z ktérych pochodza dane. Poréwnania

z danymi z roku 2006 uwzgledniajg te dwa kraje,

mimo ze nie wystepowaty one w raporcie z roku 2006.
Ponadto poniewaz wiele wartosci jest wynikiem ocen
wykorzystujgcych takie same definicje dla wszystkich

27 krajéow UE oraz Norwegii i Szwajcarii, to liczby te
moga réznic sie od odpowiednich danych wystepujacych
w innych Zrédtach. R6znice te moga wynikaé

z zastosowania innych definicji lub alternatywnych ocen.

<=7

European Plastics Recyclers



Rok 2007 w skrocie

@ Tworzywa sztuczne nieprzerwanie zyskuja na znaczeniu w Europie
(27 krajow UE, Norwegia i Szwajcaria), ktora pozostaje gtownym
regionem ich produkgji i wytwarza ok. 25% z 260 milionéw ton
tworzyw sztucznych produkowanych na catym Swiecie.

@ W catym przemysle tworzyw sztucznych (producenci, przetwércy,
producenci maszyn) catkowity obrét w 27 krajach UE, Norwegii
i Szwajcarii przekroczyt w 2007 r. 300 miliardéw euro, a liczba
zatrudnionych osiggneta ponad 1,6 miliona.

Zapotrzebowanie przetwércow na tworzywa sztuczne w 27 krajach UE,
Norwegii i Szwajcarii wzrosto z 51 milionéw ton w roku 2006
do 52,5 miliona ton w roku 2007, co oznacza wzrost na poziomie 3%.

Ilos¢ tworzyw sztucznych odzyskiwanych po wykorzystaniu przez
konsumentow ksztattuje sie obecnie w Europie (UE27+NO, CH)

na poziomie 50%, a pozostate 50% pokonsumenckich odpadow

z tworzyw sztucznych poddawanych jest utylizacji (o 1% mniej

w poréwnaniu z rokiem 2006). Wskaznik recyklingu wzrést do 20,4%

w poréwnaniu do 19,1% w roku 2006, podczas gdy wskaznik odzysku
energetycznego pozostat na poziomie zblizonym do roku poprzedniego
i wyniost 29,2%.

Dziewiec krajow z omawianej grupy odzyskuje ponad 80%

zuzytych przez siebie tworzyw sztucznych - to o 1 kraj (Norwegia)
wiecej niz w roku poprzednim. 7 z tych krajow nalezy do grupy

8 najefektywniejszych pod wzgledem recyklingu, a razem stanowia
one grupe 9 krajow, ktére odzyskuja najwiecej energii. Taki wynik byt
mozliwy dzieki wprowadzeniu strategii zintegrowanego zarzadzania
zasobami, uwzgledniajacej szereg dodatkowych mozliwosci,
zwiazanych z poszczegolnymi rodzajami odpadow, dzieki czemu
osiggany efekt koficowy jest optymalny zarowno dla Srodowiska,
jak i pod wzgledem ekonomicznym.

@ W 27 krajach UE oraz Norwegii i Szwajcarii odnotowuije sie dalszy
wzrost rozbieznosci pomiedzy rosnaca iloscig zuzytych tworzyw
sztucznych a malejaca iloScia tworzyw trafiajacych do utylizacji,
czyli sktadowanych na wysypisku lub spalanych bez odzysku energii.
Ilos¢ zuzytych tworzyw utylizowanych w ten sposob pozostaje
na niezmienionym w odniesieniu do roku poprzedniego poziomie
12,4 miliona ton rocznie, podczas gdy wzrost zuzycia tworzyw
wyniost 3%.



Tworzywa sztuczne odgrywajg znaczaca role w zréwnowazo-
nym rozwoju w wymiarze ochrony Srodowiska, spotecznym
oraz ekonomicznym. Trudno sobie wyobrazi¢ nasze wsp6t-
czesne zycie bez tworzyw sztucznych. Tworzywa sztuczne za-
spokajaja potrzeby spoteczenstwa, umozliwiajac przyjazna
dla Srodowiska produkcje wielu cennych wyrobéw, takich
jak opakowania ochronne, lekkie i bezpieczne elementy
samochodoéw, czy telefonéw, materiaty izolacyjne w budow-
nictwie, sprzet medyczny a takze kluczowe komponenty

w tak zr6znicowanych zastosowaniach jak produkcja energii
odnawialnej czy ochrona w warunkach ekstremalnych.

Ochrona klimatu

Na przyktad w motoryzacji, 60% z zastosowanych two-
rzyw sztucznych podnosi komfort uzytkowania i bezpie-
czehstwo, zas 40% wykorzystuje sie w celu zmniejszenia
masy samochodu, dzieki czemu mozna znacznie obnizy¢
zuzycie paliwa oraz emisje CO, . Mniejsza masa nowoczes-
nego samochodu, uzyskana dzieki zastosowaniu elemen-
téw z tworzyw sztucznych, przektada sie na oszczednosé
ponad 500 | paliwa w okresie uzytkowania samochodu.
W samolocie Airbus 380 zaawansowane technologicznie
kompozyty z tworzyw sztucznych obnizajg koszt podrézy
dzieki zmniejszeniu masy samolotu, a co za tym idzie -

mniejszemu zuzyciu paliwa.

Dzieki izolacjom z tworzyw sztucznych mozna utrzymywaé
ciepto (lub chtdd) w budynkach. Poniewaz ok. 40%
zuzycia energii pierwotnej na catym Swiecie przypada

na budynki, optymalna izolacja stata sie jednym

z najwazniejszych zadah, ktére umozliwia realizacje celéw
konwencji z Kioto.

Rosngce wykorzystanie lekkich opakowan z tworzyw
sztucznych sprzyja zardbwno zmniejszeniu masy
przewozonych towaréw, jak i ograniczeniu ilosci
opakowanych towardw, ktore sie marnuja. Obie korzysci
przektadaja sie na obnizenie emisji CO,.

Dzieki tworzywom sztucznym wirniki turbin wiatrowych
moga pracowac dtuzej i bardziej wydajnie. Umozliwiajg
one takze wzrost wydajnosci elementéw paneli

fotowoltaicznych.

Mniejsze zuzycie bogactw naturalnych

Szacuje sie, ze gdyby nie byto opakowan z tworzyw sztucz-
nych, masa innych materiatéw opakowaniowych wzrostaby
czterokrotnie, emisja gazéw cieplarnianych - dwukrotnie,
koszty 1,9 raza, zuzycie energii - 1,5 raza a ilo5¢ odpadéw

- 1,6 raza. Wartosci te zostaty oszacowane na podstawie
obecnej sytuacji. Jezeli zgodnie z przewidywaniami wykorzy-
stanie tworzyw sztucznych bedzie w przysztosci rosto, efekt

ten bedzie sie wzmacniat.

Opakowania z tworzyw sztucznych przyczyniaja sie do
oszczednosci zasobdw naturalnych, chronigc zywnos¢
podczas transportu z gospodarstw rolnych do sklepéw

i naszych kuchni. Mozna to zilustrowa¢ na wiele sposo-
béw: w krajach rozwijajacych sie 50% zywnosci marnuje
sie w drodze z gospodarstwa rolnego do kuchni; owoce

i warzywa transportowane luzem generuja 0 26% wiecej
strat zanim trafig na pétki sklepowe niz produkty wstepnie
opakowane. 1,5 g folii przedtuza Swiezo$¢ ogorkéw z 3 do
14 dni. 10 g wielowarstwowej folii do pakowania miesa

w atmosferze modyfikowanej przedtuza Swiezos¢ miesa



z kilku dni do ponad tygodnia. llo$¢ dwutlenku wegla
wykorzystanego do wyprodukowania jednej porcji miesa
jest 100 razy wieksza niz wykorzystanego do produkgji folii
wielowarstwowe;j.

Nowatorskie rozwigzania wykorzystujgce plastik w beb-
nach pralek, pozwalajg ograniczy¢ zuzycie wody i energii.
Plastikowe rury zapewniajg bezpieczne, szczelne i wydajne
przesytanie wody pitnej i Sciekéw bez strat i zanieczyszcza-

nia tego coraz cenniejszego zasobu.

Tworzywa sztuczne gwarantujg bezpieczne zycie
Tworzywa sztuczne chronig nas przez réznymi obraze-
niami, na przyktad w samochodzie, podczas gaszenia
pozaréw czy jazdy na nartach. Z tworzyw sztucznych
wykonane sg poduszki powietrzne w samochodach, kaski
oraz, w znacznej czesci, odziez ochronna dla motocykli-
stow; kombinezon astronauty musi wytrzymac tempera-
tury od -150 do +120 stopni Celsjusza, za$ strazacy noszg

odziez wykonana z tworzyw sztucznych, ktéra chroni przed
wysokimi temperaturami, zapewnia dobrg wentylacje oraz
nie krepuje ruchéw.

Tworzywa sztuczne chronig zywnos¢ przed zanieczysz-
czeniami zewnetrznymi i ograniczajg rozprzestrzenianie
sie bakterii. Podtogi i meble z tworzyw sztucznych tatwo
utrzymac w czystosci i chronic przed drobnoustrojami, na
przyktad w szpitalach.

W branzy medycznej tworzywa sztuczne sg wykorzystywa-
ne do produkcji woreczkéw na krew czy rurek do kroplé-
wek, sztucznych kofczyn i stawdw, soczewek kontakto-
wych, sztucznej rogdwki, rozpuszczalnych szwéw, szyn

i Srub stosowanych do leczenia ztaman oraz w wielu in-
nych zastosowaniach. W najblizszych latach nanopolimery
beda transportowac leki bezposrednio do uszkodzonych
komérek, a mikrospirale zostang wykorzystane w walce z
choroba wieficowa. Trwaja prace nad uzyskaniem polime-
rowego substytutu krwi, ktérym bedzie mozna uzupetnic
jej niedobory.



Produkcja i zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne
w ujeciu globalnym

Nieustanny postep sprawia, ze Sredni wzrost produkcji i zuzy-  Rys. 1. Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych w latach 1950-2007
cia na Swiecie od roku 1950 wynosi ok. 9% rocznie. Produk-
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oraz wtékna z PP; nie dotyczy tworzyw PET i wtdkien poliakrylowych
zawierajg sie pomiedzy 50 a 55 kg, co stanowi nieco ponad poto-

we wielkoSci zuzycia w starych panstwach cztonkowskich (rys. 2). Zr6dlo: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Rys. 2. Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne wg przetwércoéw per capita w poszczegélnych regionach
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Produkcja i zapotrzebowanie w krajach UE27 oraz

w Norwegii i Szwajcarii

Na 27 krajow UE wraz z Norwegia i Szwajcarig przypada
25% Swiatowe] produkcji tworzyw sztucznych, czyli

65 miliondw ton rocznie, nieco wiecej niz w krajach
nalezacych do NAFTA (23%). W Europie dziata

wiele zaktadéw produkujgcych tworzywa sztuczne.
Najwiekszym producentem sg Niemcy, dostarczajagc
7,5% produkcji Swiatowej, za nimi plasuja sie kraje
Beneluksu (4,5%), Francja (3%), Wtochy (2%) oraz
Wielka Brytania i Hiszpania (1,5%) (rys. 3).

Zapotrzebowanie przetwércéw w 27 krajach UE

wraz z Norwegig i Szwajcarig wyniosto w roku 2007
52,5 miliona ton. Popyt wyrazony w tonach czystego
tworzywa przetworzonego przez zaktady w Europie

z podziatem wedtug krajéw przedstawia rys. 4.
Pierwsze miejsce w tej klasyfikacji zajmuja Niemcy

i Wtochy, ktére wspdlnie przetwarzajg ok. 40%
tworzyw sztucznych w Europie. Spo$réd nowych
panstw cztonkowskich najwiecej tworzyw sztucznych
przetwarza Polska, obecnie ok. 2,35 milionéw ton.

Rys 3. Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych w roku 2007
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Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Rys. 4. Zapotrzebowanie przetw6rcow na tworzywa sztuczne:
podziat wg krajow w Europie (tys. ton na rok)
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Zapotrzebowanie przetworcow wg rodzaju tworzyw

i ich zastosowan

Istnieje okoto 20 r6znych rodzajéw tworzyw sztucznych,
a kazdy rodzaj wystepuje w licznych odmianach,

co umozliwia optymalny wybdr materiatu najbardziej
odpowiedniego do danego zastosowania. Wyréznia

sie piec grup tworzyw wysokotonazowych. Sa to:
polietylen (PE)- obejmujacy 3 gatunki, tj. polietylen
wysokocisnieniowy (LDPE), polietylen wysokociSnieniowy
liniowy (LLDPE) i polietylen niskocisnieniowy (HDPE),
polipropylen (PP), polichlorek winylu (PVC), polistyren
staty (PS) oraz spieniany (EPS) oraz politereftalan etylenu
(PET). Ta “wielka piatka” pokrywa 75% zapotrzebowania
na wszystkie tworzywa sztuczne w Europie. W roku

2007 popyt na wszystkie z wyzej wymienionych tworzyw

wzrastat w zakresie od 0,5 do 7,5%, a wartos¢ Srednia
wyniosta 3% (rys. 5).

Branza opakowah pozostaje najwiekszym odbiorca
tworzyw sztucznych (37%), drugie w kolejnosci jest
budownictwo (21%), natomiast branze motoryzacyjna

i elektryczno-elektroniczna wykorzystuja odpowiednio
8 i 6%. Pozostate gatezie, w tym m.in. medycyna,
wypoczynek i sport oraz inne zastosowania pochtaniaja
pozostate 28% (rys. 6).

Rys. 5. Zapotrzebowanie przetwércéw wedtug rodzajow polimeréw
i zastosowan
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Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Rys. 6. Zapotrzebowanie przetworcow wg segmentéw uzytkownikéw
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Zmieniona Dyrektywa Opakowaniowa
(Waste Framework Directive, WFD) stwarza warunki
do racjonalnej gospodarki zasobami naturalnymi w Europie

Instytucje unijne osiggnety w roku 2008 porozumienie
odnosnie dyrektywy ramowej w sprawie odpadéw,

tzw. Dyrektywy WFD.

Dyrektywa WFD wyznacza zakres dziatah zwigzanych

z gospodarka odpadami w Unii Europejskiej.

Zmiany w dyrektywie byty niezbedne, by wprowadzié jasne
regulacje prawne w wielu waznych dziedzinach. W efekcie
zmieniona dyrektywa WFD sprzyja racjonalnej gospodarce
zasobami naturalnymi oraz zaniechaniu sktadowania
odpadéw na wysypiskach.

U podstaw tych zmian lezy tzw. “hierarchia 5 krokéw”

w gospodarce odpadami, ktéra nalezy stosowaé
elastycznie uwzgledniajac przy tym caty zycia

produktu, tak aby kazdy strumief odpadéw magt byc
zagospodarowany w sposéb mozliwie najbardziej
przyjazny Srodowisku, z uwzglednieniem optacalnosci
ekonomicznej i mozliwosci technicznych.

Hierarchia pieciu krokéw wyglada nastepujaco:

(wedtug priorytetu): e ograniczaj (redukuj)

e wykorzystuj ponownie
e poddawaj recyklingowi
e odzyskuj

e utylizuj

Zatozenie tej hierarchii gtosi, ze najlepszym podejsciem
do gospodarki odpadami z punktu widzenia oszczednoSci
surowcow jest niewytwarzanie odpaddow lub ograniczanie
ich iloSci do minimum.

Kolejna mozliwos¢ to ponowne uzycie, np. wielokrotne
korzystanie z danego artykutu, jak ze skrzynki do napojow
czy z torby na zakupy. Jezeli powtérne wykorzystanie

nie jest - lub przestaje by¢ - mozliwe, materiaty nalezy
poddawac recyklingowi, o ile z perspektywy cyklu

zycia jest to bardziej korzystne niz odzysk. Ostatnig
mozliwoscig jest utylizacja - sktadowanie lub spalanie
bez odzysku energii, ale sposdb ten nalezy ograniczac do

minimum.

Nowa Dyrektywa WFD podaje szeroka definicje recyklingu,
co ma na celu stymulowaé dalszy rozw6j innowacyjnych
rozwigzah w dziedzinie recyklingu, przechodzac od

tradycyjnego recyklingu mechanicznego do recyklingu
surowcowego (czyli odtwarzania z polimeréw surowcow
podstawowych - weglowodoréw i innych chemikaliow).
W ten sposéb europejski przemyst recyklingowy ma
mozliwos¢é rozwijania nowych sposobow na efektywne
wykorzystanie zasobow, lepszych niz odzysk lub
sktadowanie na wysypiskach.

Bardzo restrykcyjnymi przepisami zostaty rdwniez objete
odpady pochodzace z gospodarstw domowych oraz
rozbiérki. W wielu pafistwach cztonkowskich konieczne
bedzie podjecie zdecydowanych dziatan, ale dzieki

tym przepisom zostanie zmniejszona ilos¢ odpadow
sktadowanych na wysypiskach.

Istotna zmiana polega na tym, ze pozyskiwanie energii

z odpadu bedzie odtad traktowane jak odzysk,

co w hierarchii odpadéw znajduje sie o stopief wyzej
niz utylizacja i sktadowanie na wysypiskach. Bedzie to
czynnik motywujacy spoteczefnstwo. OkreSlony zostanie
wskaznik korygujacy ze wzgledu na réznice klimatyczne,
dzieki czemu kraje o cieplejszym klimacie rowniez beda
miaty mozliwos¢ spetnienia kryteriow efektywnosci
energetycznej.

W najszerszym ujeciu zmieniona Dyrektywa WFD bedzie
stanowi¢ podstawy dla lepszego recyklingu tworzyw
sztucznych, zarbwno mechanicznego, jak i surowcowego,
za pomoca innowacyjnych technologii przyjaznych

dla srodowiska. Wysokokaloryczny odpad plastikowy
umozliwi zaktadom produkujacym energie z odpadéw
spetnianie kryteriow wydajnosci, pozwalajacych zaliczyé
ich dziatalnos¢ jako odzysk. Innowacyjne rozwigzania,
mozliwe dzieki wykorzystaniu tworzyw sztucznych, beda
Zrodtem oszczednoSci, jak np. w przypadku opakowan

z tworzyw sztucznych, gdzie korzyscia jest zarowno
coraz mniejsza masa opakowania jako takiego, jak

i minimalizacja strat zywnosci.

Tworzywa sztuczne sg materiatem umozliwiajgcym
racjonalne wykorzystanie surowcéw naturalnych i beda
odgrywac istotng role w ksztattowaniu troski Europy o te
kwestie.
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Tworzywa sztuczne na wiele sposobow przyczyniajg sie
do racjonalnego wykorzystania zasobow naturalnych

Ograniczaj

Tworzywa sztuczne pozwalajg oszczedzaé energie

i dwutlenek wegla w fazie uzytkowania. Gdyby

zastgpi€ wszystkie tworzywa sztuczne we wszystkich
zastosowaniach typowymi materiatami alternatywnymi,
woéwczas, patrzac z perspektywy cyklu zycia, potrzebne
bytoby dodatkowo 22,4 miliona ton ropy rocznie.
Odpowiadajaca temu iloS¢ wyemitowanych gazéw
cieplarnianych stanowi 30% celéw zatozonych

w Konwencji z Kioto dla 25 krajow UE na lata 2000-2012.

Tworzywa sztuczne przyczyniajg sie do zmniejszenia
strat, zapewniajac rozwigzania sprzyjajgce racjonalnemu
gospodarowaniu surowcami, takze poprzez mniejsze
zuzycie energii do produkcji, zmniejszanie ilosci tworzywa
w wyrobie przy zachowaniu jego funkcjonalnosci czy
zmniejszanie strat opakowanego wyrobu, niezaleznie czy
jest nim zywnosé, woda, czy komputer. Przyktadem moga
by¢ bardzo lekkie butelki na wode, napoje, czy detergenty
lub ciefsza folia do pakowania.

Wykorzystuj wielokrotnie

Tworzywa sztuczne mozna wykorzystywaé wielokrotnie

w wielu dziedzinach. Butelki na napoje sg wykorzystywane
powtdrnie w systemie zwrotow w wielu pafistwach UE,
wielu z nas wielokrotnie wykorzystuje torby plastikowe,

a tacki stosowane w supermarketach pozwalajg w czysty,
bezpieczny i tani sposéb dostarczaé warzywa, pieczywo
czy ryby od producenta do klienta.

Poddawaj recyklingowi

Recykling tworzyw sztucznych rozwija sie z roku na rok.

Poza popularnymi rozwigzaniami dotyczacymi butelek, czy
przemystowej folii opakowaniowej, rozwijane sa nowe ini-
cjatywy, takie jak np. Recovinyl, prowadzony w ramach planu
Vinyl 2010 branzy PVC (recykling rurek ostonowych, ram
okiennych, folii dachowych, czy wyktadzin podtogowych).

Inny strumief odpadéw badany w wielu pafistwach

cztonkowskich to mieszane tworzywa opakowaniowe.

Ten wazny projekt wymaga kontynuacji i nalezy starac sie
wykorzystac caty potencjat obecnych kierunkéw recyklingu
oraz zapoczatkowac kierunki nowe, przyjazne Srodowisku.

0dzyskuj

Jednakze nawet jezeli wykorzystamy nowe mozliwosci zasto-
sowan, pozostanie pewna ilos¢ odpadéw, ktére nie nadajg
sie do recyklingu mechanicznego w sposé6b efektywny eko-
nomicznie i ekologicznie. Takie zuzyte tworzywa moga by¢
materiatem, z kt6rego da sie odzyskac energie. Dopdki do
produkgcji energii wykorzystujemy paliwa kopalne, tworzywa
sztuczne beda przedstawiac dla spoteczefstwa dodatkowa
wartosé, poniewaz oferujg one wiele doskonatych zasto-
sowain w catym cyklu zycia czasteczek weglowodoru na ich
drodze z ujecia ropy do przeksztatcenia sie w zrodto energii.

Sktadowanie na wysypiskach i spalanie bez odzysku
energii nalezy natomiast ograniczac, poniewaz powoduja
one strate cennych zasobdw i przyczyniajg sie do emisji
gazow cieplarnianych.

Wspdlna wizja 4 organizacji partnerskich dotyczaca dtugofalowej gospodarki zasobami

e Minimalizowanie utylizacji zuzytych tworzyw sztucznych poprzez sktadowanie

na wysypiskach

* Wykorzystywanie r6znych mozliwosci odzysku, aby osiggngc mozliwie najlepszy
w danych warunkach efekt dla Srodowiska i gospodarki

Przetwarzanie i odzysk odpadow powinno odbywac sie zgodnie z okreSlonymi

standardami Srodowiskowymi

* Przy ocenie wptywu na Srodowisko nalezy bra¢ pod uwage caty cykl zycia wyrobu



Biopolimery i tworzywa ulegajace biodegradac;ji:

»biotworzywa”

Biotworzywa to nowy rodzaj tworzyw sztucznych,

ktéry uzupetnia szerokie spektrum materiatow o nowe
wtasciwosci.

Niestety czesto mylone sag dwie cechy biotworzyw, tj. ich
zdolnos¢ do biodegradacji oraz pochodzenie substancji
wykorzystywanych do ich produkcji. Tworzywa, ktére ule-
gaja degradacji, maja wtasciwosci pozadane dla pewnych
zastosowan, jak np. worki na kompost, folia rolnicza czy
jednorazowe opakowania dla cateringu czy narzedzi chi-
rurgicznych - to zaledwie kilka przyktadow.

Jednakze wykorzystanie tworzyw biodegradowalnych nalezy
poddac doktadnej ocenie, aby sprawdzi¢, czy na przyktad nie
generuja one zanieczyszczeh w cyklu recyklingowym, takim
jak np. przetwarzanie butelek. Tworzywa sztuczne mozna
produkowac z dowolnego surowca, zawierajgcego wegiel

i wodor. Obecnie najczesciej do tego celu wykorzystuije sie
paliwa kopalne, ale juz dzi$ tworzywa sztuczne produkuje sie
z zasob6w odnawialnych, takich jak cukier, czy kukurydza.
Do produkcji tworzyw sztucznych wykorzystuje zaledwie

4% wydobywanej ropy i gazu. Na dtugo przed wyczerpaniem
sie zasobow paliw kopalnych zawezenie sie bilansu pomie-
dzy podaZza a popytem spowoduje wzrost cen, co zmusi
gtowne branze zuzywajace paliwa kopalne, jak transportowa
i cieplna, do wykorzystywania alternatywnych zrodet energii.
W przysztosci, obok paliw kopalnych, w coraz wiekszym stop-

niu bedzie sie wykorzystywac np. biomase lub inne Zzrodta
wegla, aby zapewnic spoteczenstwu nieprzerwane dostawy
wyrob6w z tworzyw sztucznych. Biotworzywa to dzi§ mniej
niz 1% catego rynku tworzyw sztucznych, ale przewiduje sie
znaczny wzrost tego udziatu. Zastosowaniem tworzyw sztucz-
nych, na ktérym szczegélnie skupia sie debata o biotworzy-
wach, sa torby na zakupy. W debacie publicznej torby foliowe
okazaty sie ofiarg nieodpowiedzialnych zachowai zwiaza-
nych z odpadami, co niezastuzenie nadszarpneto reputacje
tego wyrobu, dzieki ktéremu mozemy przenies¢ zakupy do
domu, a ktérego stosowanie w aspekcie ochrony Srodowiska
ma znacznie wiecej zalet niz wad. Z wielu badan cyklu Zycia
wynika, ze foliowa torba na zakupy, a zwtaszcza mocna torba
wielokrotnego uzytku, zwana ,,the Bag for Life” (,,torba na
cate zycie”) jest najbardziej przyjazna dla Srodowiska. Ta
debata to przyktad nieporozumienia, jakie ma miejsce wokét
pojecia ,,biodegradowalnosci”. Biodegradacja, podobnie jak
kazda inna forma rozktadu tworzyw sztucznych, nie rozwigzu-
je problemu Smieci — proces ten moze trwac 18 miesiecy lub
nawet dtuzej, w zaleznosci od warunkdw kompostowania.
Ostatecznie debata na temat tworzyw wytworzonych z surow-
cow odnawialnych oraz tworzyw biodegradowalnych stata sie
blizsza rzeczywistoSci w roku 2007. Zainteresowane strony
sg coraz bardziej Swiadome wielu ograniczef, jakie nalezy
uwzgledni¢ przy pozycjonowaniu danego produktu.
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Tworzywa sztuczne w tancuchu dostaw -

,,0d kotyski do kotyski”

Na rysunku 7 przedstawiony jest obieg tworzyw
sztucznych od przetworzenia do zakoficzenia cyklu
zycia wyrobu. Dane dotycza 27 krajéw UE oraz Norwegii

i Szwajcarii.

Przetworcy zuzyli w roku 2007 52,2 miliona ton tworzyw
sztucznych, 0 3% wiecej niz w roku 2006. Ze wszystkich
zuzytych wyrobéw z tworzyw sztucznych w 2007 powstato
24,6 milionéw ton odpadéw pokonsumeckich, podczas gdy
w roku 2006 byto to 23,7 miliona. Z tej ilosci 50% tworzyw
sztucznych zostato poddanych odzyskowi, natomiast
reszta trafita do utylizacji przez sktadowanie lub spalanie
bez odzysku energii. Z tej ilosci odzyskanego materiatu

5 milionéw ton poddano recyklingowi - mechanicznemu

i surowcowemu, a z 7,2 miliona ton wyprodukowano energie.
Ogbtem w 2007 recyklingiem objeto 20,4% zuzytych
tworzyw sztucznych, z czego 20,1% stanowit recykling
mechaniczny (wzrost 0 1,2% w poréwnaniu z rokiem 2007),
a 0,3% recykling surowcowy (spadek o 0,3% w stosunku
do roku 2007). Wskaznik odzysku energetycznego
pozostat na poziomie zblizonym do roku poprzedniego

i wynidst 29,2%, co obrazuje fakt, ze specyfika

i ztozonos¢ planowania technologii zarzadzania tym
zasobem doprowadzi¢ moze do spowolnienia postepu

w spoteczenstwie. W roku 2007 12,4 miliona ton tworzyw
sztucznych trafito na wysypiska.

Rys. 7. Tworzywa sztuczne ,,0d kotyski do kotyski” (27 krajow UE+Norwegia i Szwajcaria 2007)
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Tworzywa sztuczne: wzrost zapotrzebowania towarzyszy
ograniczaniu sktadowania na wysypiskach

Pomimo 3% wzrostu rocznie zapotrzebowania na tworzywa
sztuczne w ostatniej dekadzie, ilo5¢ odpadéw trafiajacych
na wysypiska pozostaje stabilna. Na rysunku 8 przedsta-
wione zostaty przekrojowe dane europejskie - dla europej-
skiej pietnastki wraz z Norwegig i Szwajcarig do roku 2004,
a od roku 2005 dla 27 krajow UE wraz z Norwegia i Szwaj-
carig. Wzrost iloSci odpadéw pokonsumeckich wynika

z wielu przyczyn. Trwa proces zastepowania materiatow
tradycyjnych przez tworzywa sztuczne, wzrost gospodarczy
powoduje zwiekszone zuzycie, mate gospodarstwa potrze-
bujg wiekszej ilosci opakowaf na osobe, przygotowuje sie
tez coraz wiecej porcjowanych, gotowych positkow.

Na rysunku 9 przedstawione zostaty dane dotyczace
recyklingu mechanicznego oraz odzysku energii - w obu

tych dziedzinach notuje sie staty wzrost. W ciggu ostatniej
dekady Sredni roczny wzrost ksztattowat sie na poziomie
10%. W roku 2007 recykling mechaniczny ponownie odno-
towat znaczny, 11-procentowy wzrost, co mozna ttumaczy¢
wzrastajacymi cenami tworzyw sztucznych oraz lepszymi
metodami zbierania i sortowania odpadow.

Wzrost w dziedzinie odzyskiwania energii spowolnit do
3%, poniewaz w roku 2007 przybyto niewiele nowych
instalacji. Konieczne sg wieksze naktady inwestycyjne na
instalacje do odzysku energii, po to aby unikna¢ sktado-
wania tych odpadéw, ktérych nie mozna w sposéb ekono-
miczny i z korzyscia dla Srodowiska poddac recyklingowi.

Rys. 8. Odchodzenie od sktadowania odpaddw z tworzyw sztucznych na wysypiskach
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Wielka Brytania

Odwrot od sktadowania na wysypiskach - powolny postep

Recykling materiatow oraz odzysk energii ze zuzytych
tworzyw (odpady pokonsumenckie) rozni sie znacznie

w poszczegblnych krajach. W niektérych krajach, takich
jak Szwajcaria, Niemcy, Szwecja czy Dania wysypisk jest
niewiele. Kraje te sg bardzo bliskie realizacji strategii
odwrotu od wysypisk Smieci.

Ostatnie badania szwajcarskiej firmy Prognos (1) wykazaty,
ze mozliwe bytoby zaoszczedzenie do 27% emisji gazéw
cieplarnianych, przewidzianych w konwencji z Kioto, gdyby
wszystkie odpady trafiajgce obecnie na wysypiska byty
przeznaczane do recyklingu i odzyskiwania energii, przy
zachowaniu elastycznego podejscia do hierarchii odpadow.
Najlepsze wyniki zostaty osiggniete bez narzuconych celéw,
za to przy zachowaniu petnej elastycznosci rozwoju recyklin-
gu i odzysku energii i ich optymalnego wykorzystania dla
okreslonych grup odpadéw. Poza obnizeniem emisji gazéw
cieplarnianych zaniechanie sktadowania na wysypiskach
przyczynia sie do racjonalnej gospodarki zasobami naturalny-
mi oraz do zwiekszenia bezpieczefistwa energetycznego, przy
jednoczesnym ograniczeniu stopnia zaSmiecenia Srodowiska.

Z rysunku 10 ptynie wazny wniosek, ze w krajach, gdzie
odzyskuje sie duza ilo5¢ odpaddw z tworzyw sztucznych
w znaczacym stopniu wykorzystuje sie obie formy odzy-

Rys. 10. Recykling i odzysk energii wg krajow

sku: recykling i odzysk energii. Dlatego mozna z catg pew-
noscia stwierdzié, ze strategia uwzgledniajgca odzyski-
wanie energii nie wyklucza dobrych wynikéw w dziedzinie
recyklingu. Oznacza to, ze catoSciowa strategia zarzadza-
nia zasobami powinna uwzglednia¢ obie dziedziny, ponie-
waz zaden kraj nie jest w stanie poddawac recyklingowi
wszystkich odpadéw pokonsumenckich.

Ponadto, o ile wydajnosc¢ recyklingu jest zblizona w wiek-
szosci 27 krajow UE wraz z Norwegia i Szwajcaria, to istnieja
duze réznice w dziedzinie odzyskiwania energii. Kraje,

w ktdrych wysypiska odgrywaja duza role, musza nie tylko
wykorzystac caty swoj potencjat w dziedzinie recyklingu, ale
rowniez szybko stworzy¢ system odzysku energii z odpadéw.
Odwrét od sktadowania na wysypiskach jest powolny - recy-
kling (mechaniczny i surowcowy) w 27 krajach UE wraz z Nor-
wegig i Szwajcarig wzrést z 19,5% w roku 2006 do 20,4%

w roku 2007, natomiast stopief odzysku energii pozostat na
niezmienionym poziomie 29,2%. W wielu pahstwach czton-
kowskich konieczne beda duze naktady, aby uruchomic caty
potencjat, jaki daje strategia odwrotu od sktadowania na wy-
sypiskach, czyli m.in. ograniczenie emisji dwutlenku wegla,
wieksza efektywnos¢ wykorzystania zasobéw oraz zwieksze-
nie bezpieczefstwa energetycznego, a takze unikniecie kar

za niewtasciwe sktadowanie odpadow.
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(1) http://www.prognos.com/Singleview.306+Ms5c828d79ff6.0.html



Kierunki rozwoju recyklingu

Dane dotyczace recyklingu zawarte w tym raporcie s oparte

na oficjalnych danych pochodzacych z panhstw cztonkowskich.
Okres$laja ilos¢ materiatu zgromadzonego do recyklingu, nieza-
leznie, czy materiat przekracza nastepnie granice UE, czy jest
wysytany za ocean do krajow, takich jak Chiny czy Indie, czy tez
pozostaje w kraju pochodzenia.

W samej Europie ma miejsce intensywne przemieszczanie
transgraniczne materiatu do recyklingu, na zasadach handlu
wewnatrzunijnego. Na przyktad ilo$¢ importowanych odpa-
déw przerabianych przez firmy recyklingowe w Szwajcarii,
Belgii i Holandii ksztattuje sie na poziomie 35-45%.

Eksport pokonsumenckich odpadéw z tworzyw sztucznych z 27
krajow UE oraz Norwegii i Szwajcarii w roku 2007 wzrést wg
szacunkowych wyliczef do ok. 0,65 miliona ton (30% wiecej niz
w roku 2006). Stanowi to 13% wszystkich odpadéw zgromadzo-
nych do recyklingu i jest to warto$¢ podobna do wartosci dla
innych materiatéw. Przestrzeganie zasady, ze recykling ekspor-
towanych odpadéw odbywa sie w certyfikowanych, upowaznio-
nych zaktadach ma zasadnicze znaczenie dla wiarygodnosci UE
oraz zaufania konsumentéw.

[los¢ pokonsumeckich odpaddw z tworzyw sztucznych zebra-
nych do recyklingu mechanicznego wzrosta w poréwnaniu

z rokiem 2006 0 11% 0siggajgc w roku 2007 udziat 20,1%.
Oznacza to wzrost o0 0,5 miliona ton i daje wynik 4,9 miliona
ton w 27 krajach UE oraz Norwegii i Szwajcarii. Wzrost ten
jest stymulowany przez wyzsze ceny polimeréw oraz coraz
bardziej efektywne technologie zbiérki i sortowania. Szacuje
sie, ze wydajnosci przemystu recyklingowego w Europie beda
w dalszym ciggu wzrastaty, by cato$¢ zgromadzonego mate-
riatu mozna byto poddawac stosownym procesom w Europie.
Wzrost w zakresie recyklingu wynika przede wszystkim ze
zwiekszonej ilosci opakowan takich jak butelki PET czy prze-
mystowa folia opakowaniowa oraz z uruchomienia programu
Vinyl 2010 dotyczacego wyrobéw z PVC.

Poniewaz mozliwosci zebrania wiekszej ilosci odpadéw

we wszystkich painstwach cztonkowskich nie sg jeszcze wyczer-
pane, wazne jest, aby kontynuowaé dziatania zmierzajace do
petnego wykorzystania tego potencjatu. Skrzynki i palety to dwie
grupy, ktére sa poddawane recyklingowi w ponad 90%. Takiej
“zamknietej petli” zagrazajg zmiany w przepisach UE, dotyczace
zawartoSci metali ciezkich w tych wyrobach. Bez rozszerzenia
listy wytgczef prawnych kontynuowanie recyklingu i bezpieczne
zachowanie metali ciezkich w materiale nie bedzie mozliwe,

a ogromna ilos¢ tworzyw zdatnych do recyklingu nie bedzie mo-
gta by¢ przetwarzana. Branza bierze udziat w pracach przy two-
rzeniu schematu kontroli dla potrzeb aktualizacji listy wytgczen.

Ponadto w niektérych krajach np. w Wielkiej Brytanii zwieksza sie
recykling mieszanych tworzyw (zawierajgcych plastikowe odpady
z gospodarstw domowych z wytgczeniem butelek). Branza two-
rzyw sztucznych jest zaangazowana w te inicjatywe, wspierajac
rozszerzanie recyklingu efektywnego ekonomicznie i ekologicz-
nie. Jednakze infrastruktura i demografia jest rézna w poszczegol-
nych pafistwach cztonkowskich i dlatego rozwigzania nie beda
identyczne w réznych krajach. Na przyktad Austria i Holandia
podjety decyzje inng niz Wielka Brytania i zrezygnowaty ze zbiorki
tworzyw mieszanych na rzecz odzyskiwania energii.

Butelki plastikowe zdatne do recyklingu

Jednym z zastosowan w branzy opakowan o duzych osiagnie-
ciach w dziedzinie recyklingu sg butelki plastikowe. Butelki takie
mozna wykonywacé z tworzyw PET, PE, PP lub PVC. W 2007 r. do
recyklingu zebrano 43% wszystkich wykorzystanych butelek PET,
co odpowiada ilosci 1,2 miliona ton rocznie. W poszczegélnych
27 krajow UE oraz Norwegii i Szwajcarii odpowiednie wartosci
znacznie sie r6znia, od ponizej 10% do blisko 70% w krajach ta-
kich jak Austria czy Belgia, nie bazujacych na systemie depozyto-
wym. W krajach, w ktérych funkcjonuje system kaucji za butelki,
ilos¢ materiatu zgromadzonego do recyklingu moze siega¢ 90%.
Gdyby wszedzie (27 krajow UE + Norwegia i Szwajcaria) udato sie
osiagnac taki poziom jak np. w Belgii, wowczas ilo$¢ materiatu
do recyklingu mozna bytoby zwiekszy¢ rocznie o ok. milion ton.
System belgijski jest oparty na zbieraniu butelek, opakowan
metalowych oraz kartondw po napojach tacznie. Butelki sg od-
dzielane w sortowniach. Nastepnie firmy recyklingowe poddaja
ponownej obrébce oddzielone tworzywa. Poniewaz ilos¢ butelek
poddawanych recyklingowi rosnie, tradycyjne rynki dla materia-
téw pochodzacych z recyklingu (regranulat, wtékna i Scinki) ule-
gajg nasyceniu. W wielu krajach trwajg prace nad zamknieciem
»petli butelkowej”, czyli nad wykorzystaniem tworzyw PET i HDPE
po recyklingu do produkcji nowych butelek czy innych wyrobéw
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia. Ten sposéb recyklin-
gu - ,,od butelki do butelki” otworzy duzy rynek dla materiatéw
pochodzacych recyklingowi, o ile beda one spetniaty okreSlone
wymagania, np. dla wyrobéw przeznaczonych do kontaktu z zyw-
noscia. EFSA - Europejski Urzad ds. Bezpieczefistwa Zywnosci

- opublikowat wytyczne dla podmiotéw starajgcych sie o ocene
bezpieczefstwa tworzyw z recyklingu stosowanych w wyrobach
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia. Nowe europejskie
przepisy dotyczace tworzyw sztucznych (EC 282/2008) wymaga-
ja, by tworzywa z recyklingu stosowane w kontakcie z zywnosciag
mozna byto pozyskiwac wytgcznie z proceséw ocenionych przez
EFSA pod katem bezpieczefistwa.
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W roku 2007 ilo$¢ odpadéw pokonsumenckich z PVC
poddanych recyklingowi w Europie, gtéwnie w systemie
Recovinyl, w ramach dobrowolnego zaangazowania
branzy w projekt Vinyl 2010, osiagneta 149 500 ton.

W poréwnaniu do roku 2006, kiedy recyklingowi
poddano 83.000 ton, oznacza to wzrost 0 80% i stanowi
kontynuacje duzego wzrostu recyklingu PVC z poprzednich
dwéch lat, kiedy to iloS¢ materiatu poddawanego
recyklingowi sponsorowanemu w ramach programu Vinyl
2010 podwajata sie z kazdym rokiem. Cel programu na
rok 2010 to recykling 200.000 ton pokonsumenckich
odpaddw PVC (poza przepisowymi rodzajami odpadow
oraz ilosciami poddawanymi recyklingowi w roku 2000).
Obecnie systemy zbiorki i recyklingu PVC funkcjonuja

w wielu krajach europejskich.

Poniewaz wiele zastosowai PVC, takich jak ramy okienne
i rury to wyroby o dtugim okresie uzytkowania, ktére moga
stuzyc kilkadziesiat lat, iloS¢ materiatu, pochodzacego

z tych wyrobéw jest obecnie ograniczona. Dopiero

w przysztosci oczekuje sie wiekszej ilosci tego odpadu.
Niemniej jednak juz teraz trwaja starania o zapewnienie
odpowiednich mozliwosci recyklingu.

W recyklingu profesjonalnym wszystkie okna plastikowe,
w tym okucia i szkto sg wstepnie mielone. Za pomoca
specjalnych separatoréw, wszystkie elementy metalowe

i szklane sg oddzielane od materiatu z tworzywa
sztucznego. Nastepnie catos¢ PVC, ktéra poczatkowo
stanowi materiat z przemiatu o granulacji 15-25
milimetréw zostaje poddana w mtynie kolejnemu
rozdrobnieniu do odpowiedniego rozmiaru. Po kolejnej
separacji i przetworzeniu nastepujg procesy poprawiajgce
jakos¢ materiatu.



Recykling opakowai innych niz butelki

Butelki plastikowe sg z powodzeniem poddawane

recyklingowi w wiekszosci pahstw cztonkowskich

UE. W celu dalszego zwiekszania ilosci opakowan

poddawanych recyklingowi konieczne jest:

e dalsze utrzymanie wykorzystywania catego potencjatu
butelek

e badanie mozliwoSci wykorzystania innych rodzajow

odpadéw opakowaniowych.

W krajach takich jak Austria, Wtochy, Niemcy, Norwegia

i Hiszpania, oprdécz butelek, prowadzona jest zbiérka

opakowan sztywnych, jak np. tacki i kubki oraz niektére

rodzaje folii.

Udoskonalone technologie sortowania i mycia, rozwijajacy

sie rynek tworzyw pochodzacych z recyklingu oraz

mozliwosci biznesowe motywuja pafistwa cztonkowskie
do badania mozliwosci recyklingu dla tej grupy, zwanej
czesto “tworzywami mieszanymi”.

Tworzywa mieszane sg przedmiotem badaf grupy

EPRO, ktéra zajmuje sie badaniem obecnie dziatajgcych

systemow i przeprowadzaniem testéw przemystowych

w celu oceny mozliwoSci przetwarzania, kosztéw i korzysci

dla srodowiska réznych opcji dla zuzytych produktéw.

W Wielkiej Brytanii w ramach programu WRAP rozpoczeto

badania wstepne, zas obecnie prowadzona jest walidacja

na petng skale.

Badania nad recyklingiem tworzyw mieszanych

doprowadzity do nastepujacych wnioskdéw:

e Strumiefn odpadéw nalezy jak najdoktadniej sortowac,
do mozliwie najlepszego rozdzielenia poszczegblnych
rodzajow tworzyw

e Tworzywa z recyklingu powinny zastepowaé pierwotne
polimery w kolejnych zastosowaniach

e Potrzebne sg dobrze okreSlone rynki odbiorcéw dla
kazdego rodzaju regranulatu

e Jedynie cze5¢ strumienia odpadéw mozna poddac
recyklingowi, w pozostatych przypadkach korzystniejszy
jest odzysk energii. Udziat procentowy zalezy od
czystosci strumienia odpadow.

W ciggu najblizszych kilku lat w pafistwach cztonkowskich
beda prowadzone badania nad recyklingiem tworzyw
mieszanych, ktére powinny przyniesé dalsze rozwigzania.

Spojrzenie na Wtochy

Corepla, czyli Krajowe Konsorcjum Zbiérki, Odzyskiwania
i Recyklingu Odpadéw z Opakowanh z Tworzyw Sztucznych,
postawito sobie za cel recykling i odzyskiwanie odpadéw
opakowaniowych.

W roku 2002 zbiérka odpaddw z gospodarstw domowych
poza butelkami objeta wszystkie rodzaje odpadéw
opakowaniowych.

Dzieki dziatalnoSci konsorcjum Corepla, w 2007 roku
zebrano ponad 200 000 ton butelek i ok. 50 ooo ton folii,
ktére sprzedano na aukcjach internetowych, uzyskujgc
przychod przekraczajacy 40 min euro.

W roku 2007 odpady opakowaniowe z tworzyw
mieszanych stanowity ponad 35% catej zbiérki

z gospodarstw domowych, z czego 40% zostato
poddanych recyklingowi, zas pozostate wykorzystano do
odzyskania energii.

Corepla chce doprowadzi¢ do coraz lepszego
wykorzystania odpadéw z tworzyw mieszanych,

dzieki zastosowaniu automatycznego sortowania

(dla zwiekszenia wydajnosci) i przeprowadzeniu analizy
rynkéw zastosowah koficowych w celu zdefiniowania
najbardziej wartosciowych aplikacji.
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Odzyskiwanie energii - trendy

W roku 2007 w 27 krajach UE oraz Norwegii i Szwajcarii
poddano odzyskowi energii 7,2 miliona ton, czyli 29,2%
pokonsumenckich odpaddw z tworzyw sztucznych.
Wskaznik odzysku energetycznego pozostat na poziomie
zblizonym do roku poprzedniego.

Spalarnie miejskie pozostaja najpopularniejsza techno-
logig odzyskiwania energii. W dziewieciu krajach z grupy
27 UE + NO, CH do instalacji odzysku energii trafia 58-81%
odpadéw pokonsumenckich. Francja wykorzystuje 38%
odpadéw, podczas gdy inne kraje 20% lub mniej. Dotyczy
to nie tylko nowych pafistw cztonkowskich, ale réwniez
krajow takich jak Finlandia, Grecja, Irlandia, Hiszpania

i Wielka Brytania.

W niektérych krajach, np. Irlandii czy Wielkiej Brytanii,
roénie Swiadomo$¢ koniecznosci zwiekszania odzysku
energii, jednak proces decyzyjny jest ztozony i dtugofa-
lowy, a pozwolenia sa czesto oprotestowywane przez
organizacje pozarzadowe oraz spotecznosci lokalne.

Inna forma odzyskiwania energii z odpadéw to produkcja
paliw alternatywnych SRF (Solid Recovered Fuel) w proce-
sie koncentracji kalorycznego odpadu i przetwarzania go
w paliwo zgodnie ze specyfikacja uzgodniong pomiedzy
uzytkownikiem a producentem. Spodziewany jest wzrost
wykorzystania paliw alternatywnych po wejsciu w zy-

cie europejskich standardéw CEN dotyczacych produkgji

i handlu paliwami tego typu.

Tego rodzaju wysoko-kaloryczne paliwa mogg czeSciowo
zastapic inne paliwa w cementowniach, papierniach oraz
elektrocieptowniach (réwniez miejskich). Niemcy dysponu-
ja instalacjami do produkgcji paliw alternatywnych o znacz-
nej wydajnosci, produkcja rozwijana bedzie rowniez w in-
nych krajach. Firma Ineos, producent tworzyw sztucznych,
otrzymata ostatnio pozwolenie na budowe elektrowni
stosujacej paliwo alternatywne w Wielkiej Brytanii, podob-
ny obiekt buduje tez fiska spdtka energetyczna.

Ostatnie badania potwierdzity efekt synergii majacy

miejsce w przypadku wspétspalania paliwa SRF i biomasy:

dodatek paliwa SRF umozliwia wczesniejszy zapton (gtow-
nie dlatego, ze biomasa, w przeciwiefistwie do paliwa SRF,
zawsze zawiera pewng ilo$¢ wody), co z kolei zapewnia
szybsze i bardziej efektywne spalanie, wieksza stabilnosé
procesu oraz wydajnos¢ kottéw. Poniewaz tanie paliwo

SRF jest czesto dostepne na rynku lokalnym, wspétspala-
nie z biomasa jest opcjg atrakcyjng finansowo.

Spittelau to spalarnia petnigca role elektrocieptowni,
znajdujaca sie w centrum Wiednia, zaledwie 3 km od
Katedry Sw. Stefana. Obiekt ten zostat zbudowany

pod koniec lat 80. wedtug nowatorskiego projektu
Friedensreicha Hundertwassera. Zaktad ma wydajnos¢

60 000 ton rocznie i produkuje 66 MW energii, przy
wydajnosci siegajgcej 86%.

Z catkowitej produkcji 60 MW wykorzystywanych

jest na ogrzewanie okregu wiedehskiego, a 6 MW
generowane w postaci energii elektrycznej trafia do
wiedenskiej sieci energetycznej. Tworzywa sztuczne
stanowig ok. 10% wagowych paliwa, ale, dzieki wysokiej
wartosci kalorycznej, az 50% wartoSci opatowej. Gazy
spalinowe opuszczajgce komin o wysoko$ci 128 m sg
poddawane jednemu z najbardziej efektywnych proceséw
oczyszczania, zgodnego z dyrektywg o spalaniu odpadéw.
W badaniu opinii publicznej, przeprowadzonym kilka

lat po uruchomieniu spalarni, 3% respondentéw
wypowiedziato sie przeciw niej, a 81% poparto spalanie
odpadéw w celu ogrzewania okregu wiedefskiego.
Zainwestowanie w powszechng kampanie edukacyjna,
zapewnienie najwyzszych standardéw technicznych oraz
wyb6r wyjatkowego projektu powinno stac sie standardem
wykorzystywanym w innych krajach.



Produkty, zastosowania i towary z tworzyw sztucznych -
sita napedowa innowacji w spoteczenstwie

Transport

Zastosowanie tworzyw sztucznych w samochodach,
samolotach i ciezaréwkach nie tylko przyczynia sie do
oszczednoSci energii, ale takze stwarza duzy potencjat
innowacyjny.

Dzieki specyficznym wtasciwoSciom tworzywa sztuczne
daja niewyczerpane mozliwosci projektowania ksztattu,
co zwieksza komfort uzytkowania.

Zastosowanie tworzyw sztucznych umozliwia integracje
w jeden element kilku oddzielnych czeSci, produkowanych
z materiatéw tradycyjnych, co zmniejsza koszt i upraszcza
produkcje, a w rezultacie prowadzi do obnizenia cen
samochodéw. Zderzaki, ktére przejmuja niewielkie
uderzenia pozwolg kierowcom oszczedzi¢ pieniedzy

i ktopotéw, poniewaz zredukowana zostanie ilos¢
koniecznych napraw.

Sport i rozrywka

Ostatnie Igrzyska Olimpijskie w Pekinie dostarczyty
wielu przyktadéw na to, ze wykorzystanie tworzyw
sztucznych w sposéb legalny prowadzi do poprawy
wynikéw w najrézniejszych dyscyplinach sportowych oraz
czyni uprawianie sportu przyjemniejszym zaréwno dla
zawodowcow, jak i amatoréw. Najlepszym przyktadem sa
nowe kostiumy ptywackie, ktére umozliwity zawodnikom
bicie wielu rekordéw. Dzieki idealnie gtadkim kostiumom
poliuretanowym, w ktérych czeSci zostaty zgrzane przy
pomocy ultradzwiekéw, zawodnicy mogli zwiekszy¢ o0 5%
iloS¢ tlenu oraz osiggnat o 4% wieksza predkos¢.

Coraz lzejsze jest obuwie sportowe, co daje wieksza

stabilnos¢ i sztywnosé. Umozliwiajg to coraz lepsze pianki

i konstrukcje wsporne, wykonane z tworzyw sztucznych.
Rozwigzania, dostepne dzi$ tylko dla mistrzow
olimpijskich, wkrétce beda obecne na rynku masowym.

Inteligentne wtdkna

Inteligentne wtékna mogg zrewolucjonizowaé nasz spo-
s6b zycia - prace, podréze, ochrone zdrowia, czy dbatos¢
o Srodowisko naturalne.

Przyktadem moga by¢ pizamy dla niemowlat, zapew-
niajace komfort i jednoczesnie monitorujace czynnosci
zyciowe, ktére wtaczajg alarm, kiedy dziecko w czasie snu
przestanie oddychac.

Intensywny rozwéj tzw. tkanin inteligentnych lub technicz-

nych spowodowat rewolucje zarébwno w samym przemysle
tekstylnym, jak i sektorach takich jak transport i budow-
nictwo, bezpieczehstwo i higiena pracy, rolnictwo, opieka
zdrowotna, elektronika i, oczywiscie, moda.

Tkaniny inteligentne wykonane sg gtéwnie z zaprojektowa-
nych specjalnie wtdkien polimerowych. Czesto zintegrowa-
ne sag w nich zaawansowane technologicznie elementy, ta-
kie jak ogniwa fotowoltaiczne, czy struktury biochemiczne.
W dziedzinie opieki zdrowotnej wtékna inteligentne sa
stosowane od pewnego czasu w chirurgii naczyh wiefico-
wych (przy udraznianiu zablokowanych arterii) oraz jako
wzmocnienia zerwanych wiezadet.
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Kierunki odzysku tworzyw wg ich zastosowan

Opakowania

Za wszystkich zastosowan dla tworzyw sztucznych
najdtuzej obecne w procesach odzysku sa opakowania,
aich udziat w catej ilosci zuzytych wyrobow z tworzyw
sztucznych wynosi ok. 63%. Nie dziwi wiec, ze wiekszo5¢
materiatu odzyskanego w recyklingu pochodzi wtasnie
z opakowan.

W 27 krajach UE oraz Norwegii i Szwajcarii butelki

i folia sg poddawane recyklingowi mechanicznemu

w ok. 40%. Recyklingowi poddaje sie tez ponad 90%
skrzynek i pudetek. IloS¢€ innych tworzyw mieszanych
poddawanych recyklingowi jest wciaz niewielka.

W omawianych krajach jest to ponizej 10%.

Ogodtem recykling z lokalnej zbidrki zuzytych opakowan
w 2007 wzrést do Srednio 28% z 26,2% w roku 2006.
Rys. 11 przedstawia mape 27 krajow UE oraz Norwegii

i Szwajcarii, gdzie recykling ksztattuje sie na poziomie
15% (wymagania obecne), ponizej 22,5%

(wymagania na rok 2008) oraz powyzej 22,5%.

Rys. 11. Catkowity recykling odpadéw opakowaniowych
z tworzyw sztucznych wg krajow

M <15%
15-22,5%
M =22,5%

Nie uwzgledniono

Folie rolnicze

Odpady z tworzyw sztucznych pochodzace z rolnictwa, takie
jak np. folie do przechowywania kiszonki, to dobre Zrodto
materiatu do recyklingu mechanicznego, poniewaz zawiera-
jg one tylko kilka rodzajéw tworzyw, gtownie poliolefin.
Zazwyczaj sg one jednak zanieczyszczone ziemig, co stano-
wi wyzwanie zardwno techniczne, jak i finansowe dla recy-
klingu i odzysku efektywnego ekonomicznie i ekologicznie.
Organizacje EuPC i EuPR uczestnicza w projekcie
LabelAgriWaste wspotfinansowanym ze Srodkéw
europejskich, ktérego celem jest opracowanie zintegrowa-
nego podejscia do zbierania, pobierania prébek i ozna-
kowywania rolniczych odpadéw z tworzyw sztucznych.
Wyniki tych prac spodziewane sg w przysztym roku.

Motoryzacja

Udziat ilo§¢ materiatu odzyskiwanego w procesach recy-
klingu samochoddéw i pojazdéw wycofanych z eksploatacji
wzrdst w roku 2007 do wartosci niespetna 10%. Firma
Volkswagen otrzymata nagrode za opracowany przez
siebie proces SiCon polegajacy na mechanicznym odzy-
skiwaniu uzytecznych surowcédw wtérnych z pozostatosci
ztomowanych samochodéw. Zaktady wykorzystujgce te
technologie powstajg obecnie w Holandii i Austrii.

Przemyst elektryczny i elektroniczny

Ograniczenia dla recyklingu w sektorze elektrycznym i elek-
tronicznym wynikajg przede wszystkim ze stopnia ztozonosci
wyrobdw, i stosowania w nich wielu materiatéw w sposéb,
ktéry znacznie utrudnia i zwieksza koszty ich sortowania.
Przyktadem rozwijajacej sie gatezi recyklingu w branzy
elektrycznej i elektronicznej sa wewnetrzne oktadziny
lodéwek. Dla wiekszo3ci tego rodzaju odpadéw najlepsza
metoda jest przetwarzanie termiczne, z odzyskaniem frakgcji
surowca podstawowego (weglowodory i inne chemikalia)
lub odzyskiem energii. Nie ma doktadnych danych na temat
rzeczywistych iloSci zuzytego sprzetu elektronicznego. Sza-
cuje sie, ze pewne ilosci sg eksportowane poza Europe.

Budownictwo

Tworzywa sztuczne wykorzystywane w budownictwie

sg przeznaczone do uzytkowania przez dtugi czas, wiec
nie sg zrodtem duzej ilosci odpadéw. Niemniej jednak
recykling w tej branzy rozwija sie — np. w 2007 r. poddano
recyklingowi 13% ram okiennych i rur.



Kim jesteSmy?

Europejski przemyst tworzyw sztucznych w znacznym
stopniu przyczynia sie do zwiekszenia zasobnoSci

w Europie poprzez upowszechnianie innowacyjnych
rozwigzah i podwyzszenie standardu zycia obywateli

oraz umozliwia efektywne wykorzystanie zasobow
naturalnych, a takze ochrone klimatu. Ponad 1,6 miliona
ludzi pracujacych w okoto 50 ooo firm (gtéwnie w sektorze
Srednich i matych przedsiebiorstw, ktére zajmuja sie
przetwdrstwem) generuje obroty o wartoSci powyzej

300 mld euro rocznie.

PlasticsEurope jest jednym z czotowych europejskich
stowarzyszeh branzowych, ktérego centra zlokalizowane
sg w Brukseli, Frankfurcie, Londynie, Madrycie,
Mediolanie i Paryzu. Stowarzyszenie utrzymuje kontakty
z europejskimi i krajowymi stowarzyszeniami branzowymi
i skupia ponad 100 firm cztonkowskich, ktérych taczny
udziat w produkcji wszystkich polimeréw wytwarzanych
w krajach Unii Europejskiej (EU27), a takze w Norwegii,
Szwaijcarii, Chorwacji i Turcji, wynosi powyzej 90%.

EuPC, European Plastics Converters, Europejskie

Stowarzyszenie Przetwércow Tworzyw Sztucznych

jest stowarzyszeniem branzowym reprezentujacym

przedsiebiorstwa zajmujace sie przetwarzaniem

tworzyw sztucznych w Europie. Swoim zasiegiem

organizacja ta obejmuje wszystkie sektory przemystu
przetworstwa tworzyw sztucznych, tgcznie z recyklingiem.

Gtownym celem EuPC jest reprezentowanie i ochrona

intereséw europejskich przedsiebiorstw przetwérstwa

tworzyw sztucznych:

e prezentowanie stanowiska branzy w istotnych dla
niej sprawach w kontaktach z miedzynarodowymi
instytucjami i organizacjami pozarzagdowymi;

e utrzymywanie stosunkéw z podobnymi organizacjami
w Europie i na Swiecie;

e przeprowadzanie analiz, prowadzenie badah
ekonomicznych i realizacja projektéw badawczych
we wszystkich dziedzinach przetworstwa tworzyw

sztucznych.

EuPR, European Plastics Recyclers, Europejskie
Stowarzyszenie Przedstawicieli Recyklingu Tworzyw
Sztucznych — organ reprezentujacy przedsiebiorstwa
recyklingu tworzyw sztucznych w Europie. EuPR

zajmuje sie promowaniem recyklingu materiatowego

i stwarzaniem warunkéw dla optacalnej i zrbwnowazonej
dziatalnosci gospodarczej w tej dziedzinie, prowadzac
jednoczednie platforme serwisowa dla swoich cztonkéw.
Cztonkowie EuPR dysponujg 85% zdolnoSci przetworczych
w dziedzinie recyklingu w Europie i przetwarzajg rocznie

ponad 2,5 mln ton zebranych tworzyw sztucznych.

EPRO, European Association of Plastics Recycling and
Recovery Organisations - stowarzyszenie organizacji
krajowych, zajmujace sie prowadzeniem i promocja
recyklingu i odzysku tworzyw sztucznych w Europie.
EPRO stworzyto jedyne w swoim rodzaju forum
grupujace czotowych specjalistow w dziedzinie
zagospodarowywania odpadéw z tworzyw sztucznych
w Europie. Do gtéwnych zadah stowarzyszenia nalezy
wymiana do$wiadczeh, opracowywanie zintegrowanych
strategii zagospodarowywania zuzytych opakowan

z tworzyw sztucznych oraz wspieranie rozwoju
technologicznego.
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EUPC

European Plastic Converters

Avenue de Cortenbergh, 66
P.O Box 4

1000 Brussels, Belgium

Tel.: +3227324124
Faks: +32 27324218

www.plasticsconverters.eu

Rue du Commerce 31
1000 Brussels, Belgium

Tel.:  +32 2 456 8449
Faks: +32 2 456 8339

www.epro-plasticsrecycling.org
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European Plastics Recyclers

Avenue de Cortenbergh, 66
P.0 Box 4
1000 Brussels, Belgium

Tel.:  +32 2742 9682
Faks: +322732 6312

www.plasticsrecyclers.eu

PIasticsEurope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych
Avenue E. van Nieuwenhuyse 4/3

B-1160 Brussels - Belgium

Tel.:  +32(0)2 67532 97
Faks: +32 (0)2 6753935

www.plasticseurope.org

Fundacja PlasticsEurope Polska

ul. Trebacka 4, pok. 109
00-074 Warszawa

tel./fax +48 22 630 99 01 / 10
info@plasticseurope.pl

www.plasticseurope.pl

Niniejsza publikacja ma charakter wytgcznie informacyjny. PlasticsEurope jako organizacja odpowiedzialna za redakcje niniejszej

publikacji dokonata starannego doboru tresci, a informacje zawarte w publikacji opierajg sie na najlepszej wierze i wiedzy.



