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tworzyw sztucznych w Europie w roku 2008
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. W roku 2008 Swiatowa produkcja spadta, w wyniku kryzysu

finansowego, do poziomu 245 milionéw ton, w poréwnaniu
do 260 milionéw ton w roku 2007. Najgorszy dla przemystu
tworzyw sztucznych byt trzeci i czwarty kwartat roku —

RO k 200 8 WS kr() Ci e trudny zwtaszcza dla wytworcow obstugujgcych rynki
kapitatowe, natomiast nieco mniej dla producentéw
artykutéw codziennego uzytku.

@ W Europie wyprodukowano 60 milionéw ton — co pozwolito

jej zachowac pozycje regionu wiodacego, na ktéry
przypada okoto 25% ogdlnoswiatowej produkcji.

@ Przemyst tworzyw sztucznych — producenci, przetworcy
i producenci maszyn — zatrudniat 1,6 miliona pracownikéw,
a wielokrotnie wyzsza liczba 0séb zatrudniona byta
w branzach, dla ktérych tworzywa sztuczne stanowia
podstawe dziatalnosci. Producenci i przetwdrcy tworzyw
sztucznych zapewnili 27 pafistwom UE nadwyzke handlowa
w wysokosci okoto 13 miliardéw euro, co pozwolito
zmniejszy¢ deficyt handlowy catego przemystu, wynoszacy
w 2008 roku 242 miliardy euro.

@ Zzapotrzebowanie europgj

sie do wzrostu ogol

sztucznych do wartoscj
ilosci odpad6w sktadowanych na wysypiskach do 48,7%
- r6znica pomiedzy tymi dwoma metodami postepowani

z odpadami wzrosta do 2,6%. Poziom recyklingu wzr

w poréwnaniu z rokiem 2007 0 4,3% - jest to warto$¢ nizsza
niz w latach ubiegtych, co odzwierciedla powazny wptyw
kryzysu finansowego na caty sektor. Odzysk energii wzrdst
0 3,6% w poréwnaniu z rokiem 2007.

. Siedem pafistw cztonkowskich EU wraz z Norwegia
i Szwajcarig odzyskuje ponad 80% zuzytych przez
siebie tworzyw sztucznych. Kraje te stosuja strategie
zintegrowanego zarzadzania zasobami, korzystajac
z szeregu dodatkowych rozwigzan przystosowanych do
poszczegblnych rodzajéw odpadoéw, dzieki czemu osiggany
efekt koncowy jest optymalny zardwno dla Srodowiska, jak
i gospodarki.
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Tworzywa sztuczne to ochrona klimatu, racjonalne
gospodarowanie zasobami naturalnymi i bezpieczne zycie

Tworzywa sztuczne odgrywaja znaczacg role w zrow-
nowazonym rozwoju w wymiarze ochrony srodowiska,
spotecznym oraz ekonomicznym. Trudno sobie wyobra-
zi€¢ wspobtczesne zycie bez tworzyw sztucznych. Umoz-
liwiajg one przyjazna dla Srodowiska produkcje wielu
cennych wyrobow, takich jak opakowania ochronne,
lekkie i bezpieczne elementy samochoddéw, telefony
komarkowe, materiaty izolacyjne w budownictwie,
sprzet medyczny, a takze kluczowe komponenty w tak
zréznicowanych zastosowaniach, jak produkcja energii
odnawialnej czy ochrona w warunkach ekstremalnych.

Ochrona klimatu

Na przyktad w motoryzacji ok. 40% z zastosowanych
tworzyw sztucznych przyczynia sie do.zmniejszenia
masy samochodu, dzieki czemu mozna znacznie obnizy¢
zuzycie paliwa oraz emisje CO,. Dalsze 60% podnosi
komfort uzytkowania i bezpieczefistwo. Mniejsza masa
nowoczesnego.samochodu, uzyskana dzieki zastosowa-
niu elementow z tworzyw sztucznych, przektada sie na

0szczednosé ponad 500 | paliwa na dystansie 150 tys. km.

W.samolocie Airbus 380, zaawansowane technologicznie
kompozyty z twerzyw-sztucznych obnizaja koszt podrézy
dzieki zmniejszeniu masy samolotu, a co za tym idzie -
mniejszemu zuzyciu paliwa. Dzieki izolacjom z tworzyw
sztucznych mozna utrzymywac ciepto (lub chtéd) w bu-
dynkach. Niemal 40% zuzycia energii pierwotnej na catym
Swiecie przypada na budynki. Dlatego skuteczna izolacja
stata sie jednym z najwazniejszych zadan, ktére umozli-
wig realizacje celéw protokotu z Kioto.

Lekkie opakowania z tworzyw sztucznych zaréwno
zmniejszaja mase przewozonych towaréw, jak i ograni-
czajg ilos¢ produktow, ktdre sie marnujg. Obie korzysci
przektadaja sie na obnizenie emisji CO5.

Dzieki tworzywom, wirniki turbin wiatrowych moga by¢
dtuzsze i bardziej wydajnie. Tworzywa zwiekszaja takze
wydajnos¢ elementéw ogniw fotowoltaicznych.

Mniejsze zuzycie bogactw naturalnych

Szacuje sie, ze bez opakowah z tworzyw sztucznych,
masa innych materiatéw opakowaniowych wzrostaby
czterokrotnie, emisja gazow cieplarnianych - dwukrotnie,
koszty 1,9 raza, zuzycie energii - 1,5 raza a ilo5¢ odpa-
dow - 1,9 raza. Wraz ze wzrostem wykorzystania tworzyw
sztucznych, efekt ten bedzie co roku sie zwiekszat.

Opakowania z tworzyw sztucznych przyczyniajg sie
rowniez do oszczednosci zasobow naturalnych. Chronig
zywnos¢é podczas transportu z gospodarstw rolnych

do sklep6w i naszych kuchni. Na przyktad w krajach
rozwijajacych sie 50% zywnosci marnuje sie w drodze

z gospodarstwa rolnego do kuchni; w supermarketach
owoce i warzywa luzem generujg 0 26% wiecej strat

niz produkty wstepnie opakowane; 1,5 g folii przedtuza
Swiezos¢ ogorkow z 3 do 14 dni. 10 g wielowarstwowej
folii do pakowania miesa w atmosferze modyfikowanej
przedtuza jego Swiezo5¢ z kilku dni do ponad tygodnia.
Ilo5¢ dwutlenku wegla zwigzana z wyprodukowaniem
jednej porcji miesa jest 100 razy wieksza niz w przypad-
ku wytwarzania folii wielowarstwowej.

Nowatorskie rozwigzania wykorzystujace plastik

w bebnach pralek, pozwalaja ograniczyé zuzycie

wody i energii. Rury z tworzyw sztucznych zapewniajg
wydajne, bezpieczne i szczelne przesytanie wody pitnej
i Sciek6éw, bez strat i zanieczyszczenia.

Tworzywa sztuczne zapewniajg bezpieczniejsze zycie
Tworzywa sztuczne chronig nas przed réznymi obraze-
niami - w samochodzie, podczas gaszenia pozaréw czy
jazdy na nartach. Z tworzyw sztucznych wykonane sg po-
duszki powietrzne w samochodach, kaski, a takze odziez
ochronna dla motocyklistow. Kombinezon astronauty
musi wytrzymac temperatury od -150 do +120 stopni
Celsjusza. Strazacy noszg odziez wykonana z tworzyw
sztucznych, ktéra chroni przed wysokimi temperaturami,

zapewnia dobrg wentylacje oraz nie krepuje ruchéw.

Tworzywa sztuczne chronig zywnos¢ przed zanieczysz-
czeniami. Podtogi i meble z tworzyw sztucznych tatwo
utrzymac w czystosci. Zapobiega to rozprzestrzenianiu
sie drobnoustrojow i zmniejsza koszty utrzymania, np.

w szpitalach. W medycynie tworzywa sztuczne sg wyko-
rzystywane do produkcji woreczkéw na krew czy rurek do
kropléwek, sztucznych koficzyn i stawéw, soczewek kon-
taktowych, sztucznej rogéwki, rozpuszczalnych szwéw
czy tez szyn i srub stosowanych do leczenia ztaman.
Wkrétce, nanopolimery beda transportowac leki bezpo-
Srednio do uszkodzonych komérek, a mikrospirale zosta-
ng wykorzystane w walce z chorobg wieficowa. Trwaja
takze prace nad uzyskaniem polimerowego substytutu
krwi, ktérym bedzie mozna uzupetnic jej niedobory.



Znaczacy wktad tworzyw sztucznych w racjonalne
wykorzystanie zasobdw naturalnych

Ograniczaj

Stosowanie tworzyw sztucznych pozwala oszczedzac
energie i ogranicza¢ emisje CO,. W perspektywie cyklu
zycia, gdyby zastapi¢ wszystkie tworzywa sztuczne

we wszystkich zastosowaniawch materiatami alternatyw-

nymi, potrzebne bytoby dodatkowo 22,4 mln ton ropy
rocznie. Oznacza to dodatkowg emisje gazéw cieplar-
nianych, stanowigca 30% celéw zatozonych w protokole
z Kioto dla 27 krajow UE na lata 2000-2012.

Tworzywa sztuczne zmniejszajg straty, dostarczajac
rozwigzania sprzyjajace racjonalnemu gospodarowaniu
surowcami naturalnymi, takze poprzez mniejsze zuzycie
energii w procesie produkcji oraz zmniejszanie ilosci
tworzywa w wyrobie. Ponadto zmniejszaja straty opako-
wanych wyrobdw, niezaleznie czy jest to zywnos¢, woda,
czy komputer (np. |zejsze butelki na wode, napoje czy
detergenty, lub ciefisza folia opakowaniowa).

Wykorzystuj wielokrotnie

Tworzywa sztuczne mozna wykorzystywaé wielokrotnie
i na wiele sposob6w. Butelki na napoje sg wykorzysty-
wane powtérnie w wielu pahstwach UE. Torby plastiko-
we sg wielokrotnie wykorzystywane na r6zne sposoby,
a tacki stosowane w supermarketach pozwalajg

w czysty, bezpieczny i tani sposéb dostarcza¢ Swiezg
zywno5¢ od producenta do klienta.

Poddawaj recyklingowi

Poziom recyklingu tworzyw sztucznych roSnie co roku.
Poza popularnymi rozwigzaniami dotyczagcymi butelek
czy przemystowej folii opakowaniowej, wdrazane sg
takze nowe inicjatywy, takie jak np. Recovinyl, prowa-
dzony w ramach planu branzy PVC Vinyl 2010 (recy-
kling rurek ostonowych, ram okiennych, folii dacho-

wych, czy wyktadzin podtogowych). Innym przyktadem
sg projekty zwigzane z mieszanymi tworzywami opa-
kowaniowymi prowadzone w niektérych krajach. Trend
ten winien byé kontynuowany. Nalezy stara¢ sie w petni
wykorzystaé potencjat obecnych metod recyklingu i opra-

cowac jego nowe, przyjazne dla Srodowiska kierunki.

0dzyskuj

Nawet przy wykorzystaniu obecnych i wdrazanych
metod recyklingu, zawsze pozostanie pewna ilos¢
odpadéw, ktére nie nadajg sie do recyklingu w sposéb
efektywny ekologicznie i ekonomicznie. Takie zuzyte
tworzywa oferuja jednak dodatkowa korzys¢ — mozna
z nich odzyskac energie. Tworzywa sztuczne umozli-
wiajg zastgpienie wielu pierwotnych paliw kopalnych
w catym cyklu ich wykorzystania, poczawszy od wydo-
bycia ropy naftowej, po koficowe zastosowania energe-
tyczne: jako zrédto ogrzewania, czy elektrycznosci.
Dop6ki do produkcji energii wykorzystujemy paliwa
kopalne, tworzywa sztuczne przedstawiajg dla spote-
czehstwa wiekszg wartosé, jezeli nie sg sktadowane na
wysypiskach po zakoficzeniu cyklu zyciowego. Sktado-
wanie na wysypiskach i spalanie bez odzysku energii
nalezy ograniczaé, poniewaz oznacza ono strate cennych
zasob6w i przyczynia sie do emisji gazéw cieplarnianych.

Wspdlna wizja 4 organizacji partnerskich dotyczaca dtugofalowej gospodarki zasobami

* Minimalizacja ilosci odpadéw z tworzyw sztucznych sktadowanych na wysypiskach

* Stosowanie r6znych metod odzysku w celu osiagniecia, w danych warunkach, mozliwie
najkorzystniejszego — z punktu widzenia Srodowiska i gospodarki — rezultatu

* Przetwarzanie i odzysk odpad6éw powinny odbywac sie zgodnie z okreSlonymi standardami

Srodowiskowymi

* Przy ocenie wptywu na Srodowisko nalezy braé pod uwage caty cykl zycia wyrobu



Produkcja i zapotrzebowanie przetworcow
na tworzywa sztuczne w ujeciu globalnym

Nieustanny postep sprawit, ze od roku 1950, produkcja i zuzycie tworzyw min ton
300

sztucznych na Swiecie roénie Srednio 0 9% rocznie. Wielkos¢ Swiatowej
produkcji wzrosta z 1,5 miliona ton w roku 1950 do 245 milionéw ton w roku 2

e

2008 (rysunek 1). o /s .
Trend wzrostowy ulegt odwréceniu w roku 2008, co wynikato bezpoérednio ™ ‘

z ogb6lnoswiatowego kryzysu finansowego, ktéry dotknat niemal wszystkie 50 Swiat

sektory gospodarki. . / Europa
Analiza zuzycia tworzyw sztucznych w przeliczeniu na osobe wykazuje wzrost ~ *° o

do ok. 100 kg w krajach nalezacych do NAFTA (Pétnocnoamerykaniski Uktad . s ;&60‘_’
Wolnego Handlu) i Europie Zachodniej. Regiony te majg mozliwos¢ dalszego R /////V/v,_,_/J

wzrostu do 140 kg na osobe do roku 2015. Najwiekszy potencjat w tym zakre- o =

sie majg szybko rozwijajgce sie obszary Azji (z wytaczeniem Japonii), gdzie 19::(ym:,w;ii:a o cone, :98-0 (::?Zywa w,m
zuzycie w przeliczeniu na 1 mieszkafhca wynosi obecnie zaledwie ok. 20 kg. fﬁi‘.‘;ﬂi’éﬁiﬁ.‘é&‘i’!ﬂ'iﬁ{ r::laeprz::kufyzle;xam oz idlna z PP
W Europie najwiekszy wzrost oczekiwany jest w nowych pafstwach czton- Rys. 1. Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych

w latach 1950-2008

kowskich UE wraz z rozwojem gospodarki tych krajow. )
Zrodto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Produkcja i zapotrzebowanie w Europie

Europa 25,0%, 60 mln ton
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Kraje Beneluksu

Pozostata czes¢ Azji

W Europie wytwarzanych jest okoto 60 milionéw ton sk

tworzyw sztucznych, co stanowi 25% Swiatowej produk-
4,5%

_— Innekraje UE
5,0%

—— WNP3,0%

cji. Jest to wartoS¢ nieco wieksza niz w krajach naleza- Chiny

cych do NAFTA (23%).
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W Europie dziata wiele zaktaddw produkujgcych two- o e

23,0%

rzywa sztuczne. Najwiekszym producentem sg Niemcy, 245 mln ton

dostarczajac 7,5% produkcji Swiatowej, za nimi plasujg

sie kraje Beneluksu (4,5%), Francja (3%), Wtochy (2%) Rys. 3. Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych 2008,
wg krajow i regionéw
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

oraz Wielka Brytania i Hiszpania (1,5%) (rys. 3).



Zapotrzebowanie przetwdrcéw w Europie wyniosto
48,5 miliona ton w 2008 roku. Popyt, wyrazony

w tonach czystego tworzywa przetworzonego przez
zaktady w Europie z podziatem wedtug krajow,
przedstawia rys. 4. W czotéwce znajdujg sie Niemcy
i Wtochy, ktére wspélnie przetwarzajg ok. 40%
tworzyw sztucznych w Europie. Sposréd nowych
pafnstw cztonkowskich, najwiecej tworzyw sztucznych
przetwarza Polska - ok. 2,55 milionéw ton. Za nig
plasujg sie Czechy (1,05 miliona ton) oraz Wegry
(0,84 miliona ton). Przewiduje sie, ze w najblizszych
latach przemyst przetwérczy w wielu nowych
pahstwach cztonkowskich rozwinie sie do poziomu
przekraczajgcego Srednig europejska.

Zapotrzebowanie przetworcow
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Rys. 4. Zapotrzebowanie przetwércodw na tworzywa sztuczne,
podziat wg krajéw w Europie (mln ton) 2008
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

wg rodzaju tworzyw i ich zastosowah

Istnieje okoto 20 r6znych rodzajéw tworzyw sztucz-
nych, a kazdy rodzaj wystepuje w licznych odmianach,
co pomaga wybra¢ materiat najbardziej odpowiedni do
danego zastosowania. Wyrdznia sie piec grup tworzyw
wysokotonazowych: polietylen (obejmujacy 3 gatunki,
tj. polietylen wysokoci$nieniowy (LDPE), polietylen wy-
sokocisnieniowy liniowy (LLDPE) i polietylen niskocis-
nieniowy (HDPE)), polipropylen (PP), polichlorek winylu
(PVQ), polistyren staty (PS) oraz spieniany (EPS) oraz
politereftalan etylenu (PET). Ta ,wielka pigtka” pokrywa

Inne LDPE, LLDPE
20,0% 17,0%

HDPE
PUR 1,0%
7,0%

PET
7,0%

PS, EPS
8.0% 18,0%

PVC
12,0%

48,5 min ton

UE27+Norwegia, Szwajcaria

Rys. 5. Zapotrzebowanie przetwdrcéw w Europie 2008,
wg rodzajoéw polimeréw
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

ok. 75% europejskiego zapotrzebowania na wszystkie
tworzywa sztuczne. W roku 2008 odnotowano spadek
popytu na wszystkie z wyzej wymienionych tworzyw
w zakresie od 1 do 11%, przy czym Srednia wartos¢
spadku wynosita okoto 7,5% (rys. 5).

Branza opakowah pozostaje najwiekszym odbiorcg
tworzyw sztucznych (38%), nastepne w kolejnosci
jest budownictwo (21%), branza motoryzacyjna (7%)

i elektryczno-elektroniczna (6%). Pozostate gatezie,
w tym m.in. medycyna, wypoczynek i sport oraz inne
zastosowania, pochtaniajg 28% (rys. 6).

Inne
28% Opakowania
38%

E&E
6%

Motoryzacja
7%

Budownictwo
21%

48,5 min ton

UE27+Norwegia, Szwajcaria

Rys. 6. Zapotrzebowanie przetwdrcéw w Europie 2008,
wg segmentéw uzytkownikéw
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Tworzywa sztuczne przyczyniaja sie do zréwnowazo-
nego rozwoju i podnosza jakoS¢ zycia spoteczefistwa.
Dzieki nim wiele przedmiotéw codziennego uzytku jest
tafiszych i bardziej dostepnych, ograniczajg rowniez
straty zwigzane z wykorzystaniem cennych zasobéw
naturalnych. Przemyst tworzyw sztucznych (producenci
polimeréw — reprezentowani przez PlasticsEurope, prze-
tworcy — reprezentowani przez EuPC oraz producenci
maszyn — reprezentowani przez EUROMAP) w pafhstwach
UE27 zatrudnia 1,6 miliona 0séb — co stanowi dwie
trzecie liczby pracownikéw sektora motoryzacyjnego —
za$ posrednio daje zatrudnienie wielokrotnie wiekszej
liczbie 0s6b pracujgcych w firmach, dla ktérych tworzy-
wa sztuczne sg podstawa dziatalnosci.

0.8
0.6

0.4

0.2

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 May 2009

UE27 Eksport - tworzywa pierwotne
== UE27 Import - tworzywa pierwotne
== UE27 Eksport netto - tworzywa pierwotne

Rys. 7. UE27 — Obr6t tworzywami pierwotnymi (SITC 57)
z pahstwami spoza UE, tendencje

Obuwie, odziez i sprzet sportowy, urzgdzenia elektro-
niczne, takie jak telefony komérkowe — by podac tylko
kilka przyktadéw — nie bytyby tak dostepne i komforto-
we, gdyby nie tworzywa sztuczne wykorzystane w proce-
sie ich projektowania i produkcji.

Ponadto przemyst tworzyw sztucznych® przyczynia sie
do zwiekszenia zasobnosci w krajach UE27 eksportujac
wiecej (zaréwno wartoSciowo jak i iloSciowo), niz wynosi
import spoza UE27. Dzieki temu pafistwa UE27 sg ekspor-
terem netto, zarbwno tworzyw pierwotnych, jak i tworzyw

w wyrobach (tworzyw w formach innych niz pierwotne).

Tak korzystna pozycja zostata osiagnieta dzieki statej
strategii obnizania kosztéw, zarzadzania jakoScia oraz

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 May 2009

UE27 Eksport - wyroby z tworzyw sztucznych
== UE27 Import - wyroby z tworzyw sztucznych
== UE27 Eksport netto - wyroby z tworzyw sztucznych

Rys. 8. UE27 — Obrot produktami z tworzyw sztucznych (SITC 58)
z pafistwami spoza UE, tendencje



stosowania nowych technologii, w potaczeniu z innowa-
cyjnoscia i uwzglednianiem potrzeb klienta.

Rysunek 7 (na str. 8) pokazuje wielko$¢ osigganego
przez UE27 eksportu, importu oraz eksportu netto
pierwotnych tworzyw sztucznych (SITC 57) z pafstwami
spoza UE, w okresie od roku 2002 do maja 2009.

W roku 2008 eksport netto wynidst 6,8 miliona ton

i miat wartoS¢ okoto 8,7 miliarda euro.

Wyniki dotyczace wyrob6w z tworzyw sztucznych
(SITC 58) pokazano na rysunku 8 — eksport netto wynidst
1,2 miliona ton i miat warto$¢ 4,4 miliarda euro.

Zaréwno dla tworzyw podstawowych, jak i przetworzonych
(wyrobow z tworzyw), w czwartym kwartale 2008 roku ob-
serwowano trend spadkowy, bedgcy odbiciem poczatku
powaznego zatamania na rynku tworzyw sztucznych, ktére
szczeg6lnie mocno dotkneto pafistwa UE27. Niekorzystna
tendencja ulegta jednak odwrdceniu w roku 2009.

W roku 2008 nadwyzka, jakg wnidst przemyst tworzyw
sztucznych® w handlu panstw UE27 z krajami spoza UE,
wynosita okoto 13 miliardéw euro. Od roku 2002 nad-
wyzka ta nieustannie rosnie, co pokazano na rysunku 9,
podczas gdy bilans handlowy netto catego przemystu
UE27® wykazuje rosngcy deficyt.

Zagrozeniem dla silnej pozycji eksportera netto, jaka
cieszy sie przemyst tworzyw sztucznych UE27, jest
zagraniczna konkurencja. Wiele podejmowanych w UE27
inicjatyw ustawodawczych, kt6re czesto wyprzedzaja

rozwigzania stosowane w innych czeSciach Swiata,
wywiera na sektor tworzyw sztucznych dodatkowa presje
i zmusza go do ciggtego poszukiwania sposobéw zacho-
wania konkurencyjnosci. Dlatego bardzo wazne jest, aby
nowe inicjatywy legislacyjne przygotowywane byty z roz-
wagg i umozliwiaty zachowanie rownowagi pomiedzy
ochrong Srodowiska, konkurencyjnoscia gospodarcza

i skutkami spotecznymi.

Zbyt szybkie i nieuwzgledniajgce skutkdw rynkowych,
wprowadzanie w Zycie nowych przepiséw przez pafistwa
UE27 powoduje ryzyko zmniejszenia znaczacego wktadu
gospodarczego przemystu tworzyw sztucznych — a po-
srednio rowniez wielu spokrewnionych z nim branz wy-
mienionych powyzej - przy jednoczesnym spadku liczby
miejsc pracy i niekorzystnych skutkach spotecznych.

7,2 7,2 9,6 11,4 12,6 12,8 13,2

I = ah

140 -126,8

1924 -192,5

-260 Nadwyzka: + Deficyt: - -242,9
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== Przemyst tworzyw sztucznych
(SITC 57&58)

== Przemyst ogétem
(SITC 0-9)

Rys. 9. UE27 - Bilans handlowy z pafistwami spoza UE, przemyst
ogotem (SITC 0-9) w poréwnaniu do przemystu tworzyw
sztucznych (SITC 57 & 58) w miliardach euro

1 SITC (Miedzynarodowa Standardowa Klasyfikacja Handlu) 57+58
2 Przemyst ogdtem SITC 0-9
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Tworzywa sztuczne w tancuchu dostaw

- ,,0d kotyski do kotyski”

Na rysunku 10 przedstawiony jest obieg tworzyw
sztucznych w Europie od przetworzenia do zakofczenia
cyklu zycia wyrobu.

Przetwdrcy zuzyli w roku 2008 48,5 miliona ton tworzyw
sztucznych, 0 7,5% mniej niz w roku 2007. Ze wszystkich
zuzytych wyrobdw z tworzyw sztucznych powstato

24,9 miliona ton odpadéw pokonsumenckich, podczas
gdy w roku 2007 byto to 24,6 miliona ton. 51,3%
odpadéw pokonsumenckich poddanych zostato
odzyskowi, natomiast potowa zostata unieszkodliwiona
poprzez sktadowanie lub spalanie bez odzysku energii.

Zw/w iloéci odzyskanego materiatu 5,3 miliona ton
poddano recyklingowi — materiatowemu i surowcowemu
—zas z 7,5 miliona ton wyprodukowano energie.

Ogotem, w roku 2008 recyklingiem objeto 21,3%
zuzytych tworzyw sztucznych, z czego 21% stanowit
recykling mechaniczny (wzrost 0 0,9% w poréwnaniu

z rokiem 2007), a 0,3% recykling surowcowy (poziom
niezmieniony w stosunku do roku 2007). Wskaznik
odzysku energetycznego wzrdst z 29,2 do 30%.

W roku 2008 12,1 miliona ton tworzyw sztucznych trafito
na wysypiska.

Rys. 10. Tworzywa sztuczne ,,od kotyski do kotyski” (UE27+Norwegia/Szwajcaria 2008)
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Tworzywa sztuczne: wzrost zapotrzebowania towarzyszy
ograniczaniu sktadowania na wysypiskach

Pomimo 3% rocznego wzrostu ilosci odpadéw pokonsu-
menckich obserwowanego w ostatniej dekadzie, ilo5¢
odpaddw trafiajacych na wysypiska pozostaje stata. Na
rysunku 11 przedstawione zostaty przekrojowe dane eu-
ropejskie - dla europejskiej pietnastki wraz z Norwegia

i Szwajcarig do roku 2004, a od roku 2005 dla 27 krajéw
UE wraz z Norwegig i Szwajcaria. Wzrost ilosci odpaddow
pokonsumeckich wynika z wielu przyczyn: trwa proces
zastepowania materiatéw tradycyjnych przez tworzywa
sztuczne, wzrost gospodarczy powoduje zwiekszone
zuzycie, mate gospodarstwa domowe potrzebujg wiekszej

Na rysunku 12 przedstawione zostaty dane dotyczace
recyklingu mechanicznego oraz odzysku energii. Sredni
wzrost w obu tych dziedzinach ksztattowat sie w ciggu
ostatniej dekady na poziomie 10% rocznie. Recykling
mechaniczny wzrést o 4,3%, a warto5¢ wzrostu byta
mniejsza niz w roku 2007, ze wzgledu na skutki kry-
zysu finansowego. Wzrost w dziedzinie odzyskiwania
energii byt nieco wyzszy niz w roku 2007 i wynosit 3,6%.
Konieczne sg wieksze naktady inwestycyjne na instala-
cje do odzysku energii, po to, aby unikna¢ sktadowania
tych odpadéw, ktérych nie mozna w sposéb ekonomicz-

ilosci opakowan na osobe, przygotowuije sie tez coraz ny i z korzyscig dla Srodowiska poddac recyklingowi.

wiecej porcjowanych, gotowych positkdw.

Rys. 11. Odchodzenie od sktadowania odpadéw z tworzyw sztucznych na wysypiskach

30 Wzrost w latach 1996-2008
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Catkowita ilo$¢ odpad6w pouzytkowych === Unieszkodliwienie

Dane dla UE15+Norwegia/Szwajcaria do roku 2004 oraz dla UE27+Norwegia/Szwajcaria od roku 2005.

Rys. 12. Ciagty wzrost recyklingu i odzysku energii

8 Wzrost w latach 1996-2008: ~ 9,9%/rok

- 5,6%?rok
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0dzysk energii == Recykling mechaniczny === Recykling surowcowy

Dane dla UE15+Norwegia/Szwajcaria do roku 2004 oraz dla UE27+Norwegia/Szwajcaria od roku 2005.
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Odwrot od sktadowania — powolny, lecz ciggty postep

Recykling materiatéw oraz odzysk energii ze zuzytych
tworzyw (odpady pokonsumenckie) rozni sie znacznie
w poszczegblnych krajach. W Szwajcarii, Niemczech,
Szwecji i Danii na wysypiska trafia niewiele takich od-
padéw. Kraje te niemal zakohczyty realizacje strategii
odwrotu od sktadowania Smieci na wysypiskach.
Ostatnie badania szwajcarskiej firmy Prognos® wyka-
zaty, ze gdyby wszystkie odpady, trafiajgce obecnie na
wysypiska, byty poddawane recyklingowi i odzyskiwa-
niu energii, mozliwe bytoby zaoszczedzenie 7% emisji
gazow cieplarnianych, przewidzianej dla UE w proto-
kole z Kioto. Najlepsze wyniki zostaty osiagniete bez
narzucania konkretnych celéw, za to przy zachowaniu
petnej elastycznosci rozwoju recyklingu oraz odzysku
energii dla okreslonych grup odpad6w. Poza obnize-
niem emisji gazéw cieplarnianych, zaniechanie skta-
dowania na wysypiskach przyczynia sie do racjonalnej
gospodarki zasobami naturalnymi oraz do zwiekszenia
bezpieczefistwa energetycznego, przy jednoczesnym
ograniczeniu stopnia zaSmiecenia Srodowiska.
Rysunek 13 pokazuje, ze w krajach, gdzie odzyskuje sie
duza ilos¢ odpadéw z tworzyw sztucznych, na szerokg
skale stosuje sie zaréwno recykling, jak i odzysk energii.
To oznacza, ze strategia uwzgledniajgca odzyskiwanie

Szwajcaria
Dania
Niemcy
Szwecja
Belgia
Austria
Holandia
Norwegia
Luksemburg
Francja
Wtochy
Stowacja
Wegry
Finlandia
Czechy
Hiszpania
Portugalia
Estonia
Wielka Brytania
Stowenia
Irlandia
totwa
Rumunia
Polska
Butgaria
Malta
Cypr
Litwa
Grecja

(dotycz

Catkowity stopiefi odzysku wg krajow 2008
y pokonsumenckich odpaddw z tworzyw sztucznych)

energii nie wyklucza dobrych wynikéw w dziedzinie recy-
klingu. Zatem catoSciowa strategia zarzagdzania zasobami
powinna uwzglednia¢ obydwie metody, poniewaz zaden
kraj nie jest w stanie poddawac recyklingowi wszystkich
odpadéw pokonsumenckich.

Z rysunku 13 wynika réwniez, ze o ile wydajnos¢ recy-
klingu jest zblizona w wiekszosci krajow europejskich,
to istniejg duze r6znice w dziedzinie odzyskiwania
energii. Kraje, w ktérych wysypiska odgrywaja duza
role, muszg nie tylko wykorzystaé caty swéj potencjat
w dziedzinie recyklingu, ale réwniez szybko rozbudo-
wac system odzysku energii z odpadoéw.

Odwr6t od sktadowania na wysypiskach jest raczej
powolny. Recykling (mechaniczny i surowcowy) wzrdst
w Europie z 20,4% w roku 2007 do 21,3% w 2008,
natomiast stopief odzysku energii wzrést z 29,2%

w roku 2007 do 30% w roku 2008. W wielu pahstwach
cztonkowskich konieczne bedg duze naktady, aby
wykorzystaé caty potencjat, jaki daje strategia odwrotu
od sktadowania na wysypiskach (m.in. ograniczenie
emisji dwutlenku wegla, wieksza efektywnos¢ wyko-
rzystania zasobow oraz zwiekszenie bezpieczefistwa
energetycznego, a takze unikniecie kar za niewtasciwe
sktadowanie odpadéw).

1 Recykling w 2008 I3 Odzysk energii w 2008

0% 20% 40%

Rys. 13. Recykling i odzysk energii wg krajow

60% 80%

1 http://www.prognos.com/Singleview.306+M5c828d79ff6.0.html

100%



Dobrowolne inicjatywy zmierzajace do promowania
mechanicznego recyklingu butelek PET

llos¢ zbieranych w Europie butelek PET wcigz rodnie;
obecnie do zbiérki w celu poddania ich recyklingowi trafia
okoto 40% wszystkich butelek PET. Wielko$¢ ta musi
nadal rosnaé, szczegblnie w odniesieniu do zastosowan

o duzej wartosci, takich jak opakowania do zywnosci.
Niezbedne jest zachowanie odpowiedniej rownowagi
pomiedzy nowymi technologiami produkgcji butelek PET
aich przydatnoscia do recyklingu. Dlatego tez kilka euro-
pejskich organizacji zaangazowanych w taficuch recyklin-
gu butelek PET stworzyto Europejska Platforme Butelek
PET - EPBP (European PET Bottle Platform).

Celem tej dobrowolnej inicjatywy, skierowanej do
przemystu opakowaniowego, jest ocena wptywu nowych
technologii produkcji butelek PET na ich przydatnosé do
recyklingu. Taka analiza, uwzgledniajgca caty cykl zycio-
wy wyrobu, pozwoli na dalszy zrbwnowazony rozwéj eu-
ropejskiego przemystu recyklingowego butelek PET.

Do cztonkéw EPBP nalezg producenci tworzywa PET,
wytworcy butelek, producenci napojéw, organizacje zaj-
mujace sie odzyskiem odpadéw oraz firmy recyklingowe.
Celem dziatalnosci EPBP jest ocena technologii i produk-
téw oraz zachecanie do wprowadzania innowacyjnych
rozwigzan, ktre zapewnig dalszy, skuteczny rozw6j
recyklingu butelek PET.

Przydatnosé butelek PET do recyklingu promowana

bedzie poprzez:

e QOkreslenie zharmonizowanych europejskich wy-
tycznych dotyczacych przydatnoSci butelek PET do
recyklingu, ujetych w stosownym dokumencie;

e Zachecaniu sektora przemystowego do testowania
nowych materiatéw i rozwigzafn dotyczgcych bute-
lek PET, przed ich wprowadzeniem na rynek;

e Dostarczenie interesariuszom wskazowek i zalecenf;

e Upowszechnianie wiedzy w catym taficuchu wartosci.

W celu zapewnienia niezaleznej oceny nowych techno-

logii oraz ich wptywu na recykling, Platforma korzysta

z opinii ekspertéw w dziedzinie produkgcji, projekto-

wania oraz recyklingu butelek PET. EPBP opracowata

procedury badawcze do oceny przydatnosci do recy-
klingu nowych technologii opakowaniowych, takich jak
opakowania barierowe, dodatki, zamkniecia, etykiety,
itp. Produkty, ktére pomyslnie przejda testy, uzyskaja
stosowne zatwierdzenia i sprawia, ze recykling butelek

PET bedzie mégt nadal rozwijac sie rownie skutecznie,

jak do tej pory.

Wiecej informacji znalez¢é mozna na stronie

internetowej www.petbottleplatform.eu.

Nowe kierunki odzysku opakowan

Wiele plastikowych pojemnikéw, kuwet i tacek wyko-
nanych jest z polipropylenu (PP), polistyrenu (PS) oraz
polichlorku winylu (PVC). Wyroby te sg zwykle stosowa-
ne do pakowania owocéw, nabiatu, lodéw oraz wielu
innych rodzajéw zywnosci.

Rozwazajgc rozwiazania inne, niz zwigzane z recyklingiem
butelek (np. HDPE oraz butelki PET), cztonkowie EPRO
zauwazyli, ze pozostate sztywne odpady opakowaniowe

z tworzyw sztucznych pochodzace z selektywnej zbiérki,
ztozone sg w wiekszosci z dwdch typéw polimerdw: PP i PS.
Analizy rynkowe i oceny dokonywane przez sortownie
we Francji wykazaty na przyktad, ze okoto 40% sztyw-
nych odpadéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych
wykonanych jest z PP, 20% z PS, za$ reszta - z PET, HDPE
oraz PVC. Kolejnym pytaniem jest, w jaki sposéb i czy

w ogble mozna te opakowania wyodrebnic i poddaé
recyklingowi z przeznaczeniem do nowych zastosowan.
W niektérych panstwach, takich jak Niemcy, Wtochy oraz

Wielka Brytania, dziatajg juz automatyczne sortownie,
umozliwiajgce selektywne wydzielenie tego rodzaju
opakowai. Wyselekcjonowane odpady sg wysytane do
firm zajmujgcych sie odzyskiem, wyposazonych w linie
myjace, podobne do tych, jakie znalez¢ mozna w za-
ktadach zajmujacych sie recyklingiem butelek, z zain-
stalowanymi urzgdzeniami do rozdrabniania, mycia,
suszenia, a w niektérych przypadkach rowniez wyttacza-
nia. Przetworzone ptatki czy pelety mogg by¢ stosowane
jako materiat zastepujacy pierwotne polimery w nowych
zastosowaniach, takich jak wieszaki, doniczki do kwia-
téw, palety, skrzynki czy tez czeSci samochodowe.
EPRO, przy wspétpracy z PlasticsEurope, prowadzi obec-
nie préby majgce na celu znalezienie nowych zastosowan
dla tego rodzaju regranulatéw. Prowadzone sg takze ba-
dania dotyczgce dodatkowego wyposazenia (jesli okaze
sie ono niezbedne), potrzebnego firmom recyklingowym /
zajmujacym sie odzyskiem tego rodzaju materiatow.
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Recykling mechaniczny HDPE przeznaczonego do kontaktu
z zywnoScig w Wielkiej Brytanii

W ostatnich latach w Wielkiej Brytanii prowadzono
szeroko zakrojone badania dotyczace recyklingu pojem-
nikéw na mleko wykonanych z HDPE i przetwarzania ich
w regranulat odpowiedni do zastosowania w produktach
przeznaczonych do kontaktu z Zywnoscia. Badania zleco-
ne przez WRAP (Waste & Resources Action Programme —
Program Dziataf na rzecz Odpadéw i Zasobow) wskazuja,
ze produkowanie regranulatu HDPE przeznaczonego do
kontaktu z ZywnoSciag, jest zarbwno mozliwe technologicz-
nie, jak i optacalne pod wzgledem komercyjnym.

Badania te, a takze zainteresowanie ze strony przemy-
stu recyklingu tworzyw sztucznych, to odpowiedz na
zapotrzebowanie na polimer przeznaczony do kontaktu

z zywnoscia ze strony producentéw plastikowych butelek.
Do firm takich nalezy Nampak, producent wiekszosci pla-
stikowych pojemnikéw na mleko stosowanych w Wielkiej
Brytanii, oraz sieci handlowe, w tym Marks&Spencer.
Dwie pierwsze instalacje do produkcji regranulatu HDPE
przeznaczonego do kontaktu z Zywnoscig uruchomione
zostaty w roku 2008. Przewiduje sie wzrost produkgji,
wraz z coraz wiekszg liczba brytyjskich przetwércéw zaj-
mujacych sie recyklingiem, posiadajacych stosowne wy-
posazenie. Do tej pory firma Nampak podpisata umowy
na dostawe przez brytyjskich przetwércéw 24 000 ton re-
granulatu HDPE przeznaczonego do kontaktu z zywnoscig
rocznie. WielkoS¢ ta powinna pozwoli¢ firmie osiggnac
cel zaktadajgcy wykorzystanie 30% HDPE z recyklingu

we wszystkich pojemnikach na mleko do roku 2010.

W przeciwiefstwie do innych europejskich krajow,
produkcji regranulatu HDPE przeznaczonego do kontak-
tu z zywnoscig w Wielkiej Brytanii sprzyja duzy udziat
butelek na mleko wykonanych z bezbarwnego HDPE

w ogblnym strumieniu odpadéw z tworzyw sztucz-
nych (okoto 80% butelek z HDPE). Przed dalszym ich
przetworzeniem, butelki na mleko z pierwotnego HDPE
musza by¢ poddane sortowaniu zapewniajacemu 99%
czystosé pod wzgledem rodzaju i koloru polimeru.

W Wielkiej Brytanii stosuje sie w tym celu automatycz-
ne oprzyrzadowanie sortujace NIR; na koniec procesu
odpady poddawane sg ostatecznej kontroli reczne;j.
Butelki sg rozdrabniane i myte, po czym przechodza
przez automatyczne urzadzenia do sortowania usuwa-
jace wszelkie pozostate zanieczyszczenia (np. drobinki
metalu, szkta, drewna itp.) oraz kolorowy HDPE, ktéry
mogt dostac sie do procesu recyklingu. Ostatnim eta-
pem jest wyttaczanie ptatkéw — w wysokiej temperatu-
rze i pod zmniejszonym ciSnieniem — w celu wyprodu-
kowania odpowiednich pelet.

Zapotrzebowanie na HDPE pochodzacy z recyklingu

do zastosowan w opakowaniach majacych kontakt

z zywnoscig wcigz utrzymuje sie na wysokim poziomie,
pomimo obecnej sytuacji gospodarczej (szczegdlnie

w poréwnaniu z zapotrzebowaniem w branzy budow-
lanej czy motoryzacyjnej). Nowe mozliwosci zwigza-
ne z przetwarzaniem HDPE pojawiajg sie w dobrym
momencie, wcigz rosnie bowiem ilos¢ odzyskiwanych
w Wielkiej Brytanii butelek z tworzyw sztucznych.
Podobne rozwigzania stosowane sg réwniez przy
produkcji regranulatu PET przeznaczonego do kontaktu
z zywnoscig. WRAP zlecit ostatnio badania majace na
celu okreslenie mozliwosci uzyskania regranulatu PP
przeznaczonego do kontaktu z zywnoscia, przy wyko-
rzystaniu proceséw podobnych do tych, jakie stosowa-
ne sa w przypadku HDPE.



Zbiorka folii rolniczej rozpoczeta sie w Norwegii w po-
towie lat 9o. ubiegtego stulecia, przed wdrozeniem
krajowego systemu recyklingu tworzyw sztucznych.
Norwescy farmerzy wzieli na siebie odpowiedzialnosé za
sortowanie zuzytych tworzyw sztucznych (cho¢ uczest-
nictwo w programie byto wymagane przepisami prawa).
Norweskie gospodarstwa rolne sg mocno rozproszone,
w zwigzku z czym przy zbiérce i recyklingu borykajg sie

z dwoma gtéwnymi problemami: utrzymaniem dobrej
jakosci folii zbieranej na farmach i w szklarniach oraz za-
pewnieniem wydajnego, transportu na duze odlegtosci.

System zbiorki

Wiekszo5¢ rolnikéw zbiera zuzyta przez siebie folie
rolnicza oraz inne tworzywa, nadajace sie do recyklingu,

i odwozi je do lokalnego punktu recyklingowego. Wieksze

Recykling surowcowy

Wykorzystanie odpadéw z tworzyw sztucznych przy
produkcji surdwki zelaznej jest wartoSciowym i dobrze
znanym przyktadem recyklingu surowcowego. Tradycyjnie,
przy produkgeji suréwki zelaznej uzywano wegla oraz kok-
su, jako czynnika redukujgcego w piecach hutniczych.
P6Zniej, ze wzgledu na wygode stosowania oraz mniej-
sze koszty, wegiel zastgpiony zostat ciezkimi, ptynnymi
frakcjami ropy naftowej. Odpady z tworzyw sztucznych
po raz pierwszy zastapity ciezkie frakcje ropy w latach
90. XX wieku. Kilka niemieckich firm zuzywa rocznie

w swych piecach okoto 300 tysiecy ton rozdrobnionych
zuzytych tworzyw sztucznych.

Dzieki swemu ogromnemu doswiadczeniu w tej dzie-
dzinie, austriacka firma Voest-Alpine opracowata me-
tode wykorzystania w piecach hutniczych mieszanych

= : ]?ecvldmg‘me;banﬁfﬁv
'-_..,r-p"“TéTﬁTﬁLezej — historia

norweskiego sukcesu

farmy korzystaja z ustug firm, odbierajacych od nich odpa-
dy. Organizacja Green Dot Norway (Zielony Punkt Norwe-
gia) wspbtpracuje z okoto setka takich firm, ktére zbierajg
materiat o okreslonej jakosci w bele o okreSlonej masie.
Green Dot zawiera takze umowy z firmami recyklingowymi
w imieniu lokalnych firm zajmujacych sie recyklingiem.

Nizsza emisja CO5

Obnizenie emisji CO, jest duzym wyzwaniem. Przed
poddaniem recyklingowi, folia rolnicza musi zosta¢
umyta (usuniecie gleby, drobnych kamykéw, wody itp.).
W roku 2008 uiszczono optaty licencyjne za 8 666 ton
folii rolniczej. Z tego 7 232 tony — czyli 83% — poddano
recyklingowi, co przektada sie na oszczednoSci blisko
2kg CO, na kilogram tworzywa sztucznego, w poréwna-
niu do zastosowania tworzywa pierwotnego.

odpadéw z tworzyw sztucznych, ktére moga zastgpic
prawie 25% ropy naftowej®.

Przy obecnej wydajnosci produkcji suréwki zelaznej,
mozna wykorzysta¢ do 220 tysiecy ton mieszanych
odpadéw z tworzyw sztucznych. Metoda ta okazata sie
by¢ niezawodna i przyjazna dla Srodowiska. Wykorzy-
stanie mieszanych tworzyw sztucznych (zamiast ropy
naftowej) przy produkcji suréwki zelaznej jest rozwig-
zaniem bardziej ekologicznym niz wykorzystanie ich
jako paliwa, np. przy produkcji cementu. W znoweli-
zowanej Ramowej Dyrektywie o Odpadach ten rodzaj
wykorzystania tworzyw sztucznych sklasyfikowany
zostat jako jedna z form recyklingu.

1 Konferencja Indentiplast2009, 20-21 kwietnia, Thomas Buergl
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Energia z odpadow

W Europie energie z odpad6éw odzyskuje sie juz

od 100 lat. Obecnie 420 zaktadéw spala rocznie

64 miliony ton odpadéw komunalnych, komercyjnych
i przemystowych, wytwarzajac elektrycznosc dla

7 milionéw oraz ciepto dla 13,4 miliona gospodarstw
domowych. Dzieki temu roczna emisja CO,, jest
mniejsza o 23 miliony ton — podobny wynik datoby
usuniecie z drég 11 miliondw samochodéw.

Panhstwa cztonkowskie UE charakteryzuja sie
zr6znicowanym podejsciem do odzysku energii
z odpadéw. Mozna wyodrebni¢ nastepujacy podziat:

Energia z odpadow — powszechnie stosowana

Austria, Belgia, Dania, Niemcy, Holandia, Szwecja

i Szwajcaria — w tych krajach zapotrzebowanie i podaz
sg zbilansowane, odzysk energii z odpadéw jest w nich
stosowany na szeroka skale.

Energia z odpaddow - mozliwoS¢ rozwoju

Irlandia, Wtochy, Francja, Portugalia i Hiszpania maja
duze mozliwosci rozwoju odzysku energii z odpadéw,
lecz borykaja sie réwniez z rynkowymi barierami.

Duzy potencjat wzrostu

Czechy, Grecja, Polska oraz Wielka Brytania maja duzy
potencjat wzrostu, lecz jego wykorzystanie wymaga
bardzo duzych inwestycji.

Zasadnos¢ odzysku energii z odpaddw zostata
gruntownie udowodniona, zaréwno pod wzgledem
technicznym, Srodowiskowym, jak i ekonomicznym.
Jesli Europa wykorzystywataby caty potencjat zwigzany
ze strumieniem odpadéw statych, stosujac technologie
odzysku energii, mozliwe bytoby dostarczenie
elektrycznosci do 17 miliondw gospodarstw domowych
oraz ciepta do 24 milionédw gospodarstw domowych.

Przyktad Danii

W Danii ilos¢ pradu oraz ciepta produkowanego

w zaktadach odzyskujacych energie z odpaddéw na
jednego mieszkanca jest najwyzsza w Europie.

30 tamtejszych spalarni przetwarza z odzyskiem
energii 3,5 miliona ton odpaddw rocznie,

pokrywajac 5% ogbélnokrajowego zapotrzebowania
na elektrycznosé oraz 20% zapotrzebowania na
ogrzewanie. Lokalne sieci cieptownicze stanowig
obecnie 53% tego rynku, a plany zaktadajg wzrost do
70% w roku 2030, poprzez zwiekszenie ilosci odpadoéw
przetwarzanych w zaktadach odzysku energii do
poziomu 4,5-5 miliona ton rocznie.
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Zarzadzanie odpadami
w aglomeracji Manchesteru
— modelowe rozwigzanie
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Aglomeracja Manchesteru w ptn-zach Anglii, to 9 dziel-

nic i ok. miliona gospodarstw domowych, ktére pro-
dukuja rocznie 1,3 mln ton statych odpadéw komunal-
nych, stanowiacych ok. 5% catkowitej ilosci odpadow
tego typu wytwarzanych w Wielkiej Brytanii.
Aglomeracja Manchesteru zlecita zarzadzanie odpada-

mi podmiotom zewnetrznym, zawierajac z nimi umowy

o wartosci ok. 3,8 mld funtéw na okres 25 lat. Spodziewa-
ne oszczednosci dla podatnikéw majg wyniesé ok. 1 funta
tygodniowo na kazde gospodarstwo domowe.

Zgodnie z planem, powyzsze rozwigzanie ma pozwoli¢ na
osiagniecie co najmniej 50% wskaznika odpadéw komu-
nalnych poddawanych recyklingowi i kompostowaniu, co
odpowiada celom na rok 2020 okreslonym w brytyjskiej
strategii zagospodarowania odpadéw oraz w znowelizo-
wanej ostatnio Dyrektywie Ramowej o Odpadach.

W przypadku frakcji nienadajacych sie do recyklingu,
planowane jest przetwarzanie ich w instalacjach mecha-
niczno-biologicznego przeksztatcania odpadéw (MBT),

wykorzystujacych procesy beztlenowe. Ta metoda prowa-

dzi do eliminacji odpadéw kompostowalnych i produkji
metanu, stosowanego jako zrodto energii. Z 570 000 ton
wytwarzanych rocznie odpadéw nieprzydatnych do re-
cyklingu, produkowanych bedzie okoto 275 0oo ton/rok
paliwa SRF (Solid Recovered Fuel), o wartoSci opatowe]
wyzszej niz nieprzetworzone odpady komunalne.
Paliwo SRF wytwarzane ze statych odpadéw komunal-
nych bedzie transportowane do nowej, produkujacej
energie z odpadéw, elektrocieptowni w Runcorn, ktéra
budowana jest przez konsorcjum firm INEOS Chlor,
Viridor oraz John Laing. Zaktad ten bedzie wytwarzat
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ciepto i elektrycznos¢ dla dziatajacej w sgsiedztwie
fabryki chemicznej INEOS. Elektrocieptownia, ktéra
otrzymata pozwolenie na budowe od rzadu brytyj-
skiego we wrzesniu 2008 roku, bedzie w stanie zuzyé
rocznie 750 000 ton paliwa SRF, zas przy petnej mocy,
bedzie zdolna wyprodukowaé 100 MW elektrycznosci
oraz 360 MW ciepta, zaspokajajac tym samym 20%
potrzeb energetycznych fabryki INEOS w Runcorn.
Oprécz zaoszczedzenia pieniedzy podatnikéw, aglo-
meracja Manchesteru zredukuje swa zaleznos¢ od
wysypisk z dzisiejszego poziomu 65% do ponizej 25%,
zmniejszajac tym samym kary za sktadowanie odpa-
déw na wysypiskach i eliminujgc potrzebe otwierania
nowych obiektéw tego typu.

Z punktu widzenia firmy INEOS, nowa inwestycja za-
spokoi cze5¢ jej potrzeb energetycznych dzieki paliwu,
ktérego nie obejmujg rynkowe wahania cen dotyczace
paliw kopalnych, i ktére pozyskiwane jest lokalnie, co
dodatkowo ogranicza potrzebe importowania energii
spoza Wielkiej Brytanii.

Oprécz odpadéw pochodzacych z aglomeracji Man-
chesteru, zaktad INEOS bedzie w stanie przyjmowac
odpady przekazywane przez jednostki zajmujace sie
zagospodarowaniem odpad6w w sasiednich rejonach
pétnocno-zachodniej Anglii.

Model przyjety w Aglomeracji Manchesteru jest rozwia-
zaniem polegajacym na zintegrowanym zarzadzaniu
zasobami oraz wykorzystujacym uzupetniajace sie
wzajemnie technologie, w petni wyczerpujace poten-
cjalng wartos¢ odpadéw, z korzyscia dla podatnikéw,
pafstwa oraz Srodowiska naturalnego.
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Produkty, zastosowania i wyroby z tworzyw sztucznych
— sita napedowa innowacji w spoteczenstwie

Tworzywa sztuczne znane sg od ponad 100 lat, lecz wcigz uwazane sg za nowoczesne w poréwnaniu z innymi

materiatami, a dzieki ich powszechnemu zastosowaniu, staty sie swoistym symbolem nowoczesnego spoteczenstwa.

W ciagu kilku ostatnich dziesiecioleci tworzywa sztuczne umozliwity osiagniecie postepu technologicznego w wielu

dziedzinach zycia i odgrywajg wazna, ,,zakulisowg” role — to im zawdzieczamy innowacyjne projekty, oszczednos¢

kosztéw i przetamywanie barier w tworzeniu najrozmaitszych ksztattow, form i zastosowaii. Dzieki tworzywom

sztucznym ograniczeniem dla naszej kreatywnosci nie s juz materiaty, lecz wytacznie nasza wyobraznia.

Zrédto: Photo Argo Medical Technologies Ltd., ReWalk™

Zdrowie

Dzieki tworzywom sztucznym dokonano znaczgcego
technologicznego przetomu w dziedzinie bioniki.
Rewolucyjny, czeSciowo ukryty, wyposazony w silniczki
elektryczne i wykonany z tworzyw sztucznych gorset,
znany jako ReWalk™, umozliwia chodzenie pacjentom,
ktérzy utracili wtadze w koficzynach dolnych.

ReWalk™ wykorzystuje zaawansowane czujniki ruchu,
skomplikowane algorytmy sterowania, wbudowane
komputery, odpowiadajgce w czasie rzeczywistym
oprogramowanie, elektryczne sitowniki, specjalnie
zaprojektowane akumulatory oraz, oczywiscie, ztozone
materiaty polimerowe.

ReWalk jest idealnym przyktadem tego, w jaki spos6b
tworzywa sztuczne, w potgczeniu z zaawansowang
technologia, oprécz przynoszenia ulgi w cierpieniu
moga zapewni¢ réwniez konkretne korzysci

w wymiarze zdrowia fizycznego i emocjonalnego.

Bezpieczefistwo
Kolejnym, ratujgcym zycie wynalazkiem,
zawdzieczajgcym swe istnienie tworzywom

Zrédto: Photo BASF, 2008

sztucznym, sg elementy odblaskowe uzywane na
barierach drogowych, produkowane przez polska
firme Wital. W produkcie tym zastosowano Luran® —
specjalistyczne tworzywo na bazie styrenu. Odblaski,
ktore sg juz stosowane w Polsce, wytwarzane sg

w jednoetapowym procesie wtrysku.

Dzieki zastgpieniu stali kopolimerem akrylonitryl-
styren-akryloester, odblaski sg tafisze. Sg tez odporne
na uderzenia, wytrzymate, lekkie i odporne na
czynniki pogodowe — ich powierzchnia zachowuje
doskonate wtasnosci nawet w najgorszych warunkach
atmosferycznych.

Mobilnosé

Nie spos6b zakwestionowac faktu, ze tworzywa

sztuczne odgrywaja niezwykle wazna role w przemysle
motoryzacyjnym. Dzieki ich matej masie i mozliwoSciom
zastosowania w rozwigzaniach modularnych, tworzywa
sztuczne przyczyniaja sie do obnizenia poziomu
zanieczyszczeh emitowanych przez samochody, czynigc je
jednoczesnie bardziej bezpiecznymi i komfortowymi.
Dzieki tworzywom sztucznym, rozwéj technologii
stosowanych w przemysle motoryzacyjnym osiggnat



kolejny poziom — przyktadem moze tu byé samochéd
wyscigowy Nuna, wyposazony w panele stoneczne.
Zwyciezyt on w wyscigu na dystansie 3 tysigce
kilometréw przez Australie, w ktérym — napedzany
wytacznie energia stoneczng — osiggnat Srednia
predkos¢ 91 km/h.

Pokonanie tej odlegtosci w tak trudnych warunkach
klimatycznych wymagato wytrzymatego, a zarazem
lekkiego pojazdu. To wtasnie dlatego cate nadwozie
zbudowane zostato z wtdkna weglowego wzmocnionego
od zewnatrz kewlarem. Kewlar jest niezwykle
wytrzymatym tworzywem sztucznym, ktére dzieki swym
wtasciwosciom stosowane jest tez w kamizelkach
kuloodpornych oraz skafandrach kosmicznych, w ktérych
zabezpiecza astronautéw przez mikro meteorytami.
Warstwa kewlaru w nadwoziu Nuny chroni auto przed
uderzeniami drobnych kamieni podczas jazdy po
drogach szutrowych.

W wyscigu 2009 World Solar Challenge w pazdzierniku
2009, wzieta udziat kolejna, pigta juz wersja Nuny,
skonstruowana przez zesp6t Nuon Solar Team.

Inteligentne pokrycia dachowe

Dzieki tworzywom sztucznym architekci moga
dzis tgczyc estetyke z wydajnoscia energetyczna.
Tworzywa pochodzgce z recyklingu pozwolity na

Zrédto: Photo SRS Energy, Solé Power TileTM

przetomowe odkrycie w dziedzinie wykorzystania

energii stonecznej. Jedna z amerykafskich firm
zaprojektowata rewolucyjny panel stoneczny
zintegrowany z dachéwka. Produkt taki petni
podwdjna funkcje: oferuje tradycyjna ochrone i stuzy
jednoczesnie jako bateria stoneczna.

Dachéwki wykonane sg z lekkiego, pochodzgcego

z recyklingu tworzywa sztucznego, ktore zostato
potaczone z elastycznym ogniwem stonecznym.
Wykorzystane w dachéwce polimery moga by¢
ponadto poddane recyklingowi, po zakofczeniu cyklu
zyciowego produktu.

Powyzej przedstawiono zaledwie kilka przyktadéw na
to, w jaki sposéb tworzywa sztuczne przyczyniajg sie
podnoszenia poziomu naszego zycia, umozliwiajgc
jednoczednie zréwnowazony rozw6j catego

spoteczefistwa.
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Kierunki odzysku tworzyw wg ich zastosowan

Opakowania

Za wszystkich zastosowaf dla tworzyw sztucznych,
najdtuzej obecne w procesach odzysku sa opakowania,
aich udziat w catej ilosci zuzytych wyrobéw z tworzyw
sztucznych wynosi ok. 63%. Nie dziwi wiec, ze wiekszosé
materiatu odzyskanego w recyklingu pochodzi wtadnie

z opakowah. Obecnie w Europie 40% butelek i folii jest
poddawane recyklingowi mechanicznemu. Recyklingowi
poddaje sie tez ponad 90% skrzynek i pudetek. 1lo5¢
innych tworzyw mieszanych poddawanych recyklingowi
jest wciaz niewielka i wynosi w Europie ponizej 10%.
Ogotem recykling ze zbiérki zuzytych opakowan wzrdst
w roku 2008 do Srednio 29%, w poréwnaniu z 28%

w roku 2007. Rysunek 14 przedstawia pahstwa europej-
skie osiagajace wyniki wyzsze badz nizsze, niz wyno-
szaca 22,5% wartos¢ docelowa na rok 2008 okreslona
w dyrektywie opakowaniowe;j.

Folie rolnicze

Odpady z tworzyw sztucznych pochodzgce z rolnictwa,
takie jak np. folie do przechowywania kiszonki, to dobre
Zrédto materiatu do recyklingu mechanicznego, poniewaz

Rys. 14. Catkowity recykling odpad6éw opakowaniowych
z tworzyw sztucznych wg krajow
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zawierajg one tylko kilka rodzajow tworzyw, gtéwnie po-
liolefin. Zazwyczaj sg one jednak zanieczyszczone ziemia,
co stanowi wyzwanie zaréwno techniczne, jak i finansowe
dla recyklingu i odzysku efektywnego ekonomicznie i eko-
logicznie. Organizacje EuPCi EuPR uczestniczyty w projek-
cie LabelAgriWaste wspétfinansowanym ze srodkéw euro-
pejskich, ktérego celem jest opracowanie zintegrowanego
podejscia do zbierania, pobierania prébek i oznakowywa-
nia rolniczych odpadéw z tworzyw sztucznych. Projekt ten
zakohczony zostat w lipcu 2009 roku.

Motoryzacja

Udziat materiatu odzyskiwanego w procesach recy-
klingu samochodéw i pojazdéw wycofanych z eksplo-
atacji wzrdst w roku 2008 do wartosci niespetna 10%.
Firma Volkswagen otrzymata nagrode za opracowany
przez siebie proces SiCon, polegajacy na mechanicz-
nym odzyskiwaniu uzytecznych surowcéw wtérnych

z pozostatosci ztomowanych samochodéw. Zaktady
wykorzystujace te technologie sa obecnie budowane

i uruchamiane w Holandii i Austrii.

Przemyst elektryczny i elektroniczny

Ograniczenia dla recyklingu w sektorze elektrycznym

i elektronicznym wynikajg przede wszystkim ze stopnia
ztozonosci wyrob6w, a takze stosowania w nich wielu
materiatow w sposoéb, ktéry znacznie utrudnia i zwiek-
sza koszty ich sortowania.

Przyktadem rozwijajacej sie gatezi recyklingu w branzy
elektrycznej i elektronicznej sg wewnetrzne oktadzi-

ny lodéwek. Dla wiekszo5ci tego rodzaju odpadéw
najlepsza metoda jest przetwarzanie termiczne,

z odzyskaniem surowca podstawowego lub energii.
Nie ma doktadnych danych na temat rzeczywistych
iloSci zuzytego sprzetu elektronicznego. Szacuje sie, ze
pewne iloSci sa eksportowane poza Europe.

Budownictwo

Tworzywa sztuczne wykorzystywane w budownictwie

sg przeznaczone do uzytkowania przez dtugi czas, tak
wiec nie sg zrodtem duzej ilosci odpaddw. Niemniej
jednak recykling w tej branzy rozwija sie — np. w 2008 1.
poddano recyklingowi 16% rur — 0 3% wiecej niz w roku
2007.



Metodologia

Niniejsza broszura na temat produkcji,
zapotrzebowania i odzysku tworzyw sztucznych
w 2008 roku jest dziewietnastg doroczng
publikacja europejskich producentéw tworzyw
sztucznych i ich partneréw.

Jej celem jest przedstawienie cyklu zycia tworzyw
sztucznych od etapu produkcji, poprzez ich
r6znorodne zastosowania, az po postep, jaki

ma miejsce w dziedzinie odzyskiwania tworzyw

sztucznych po ich wykorzystaniu.

Dane dotyczace produkcji i zapotrzebowania

na tworzywa sztuczne wykorzystywane jako
surowce do przetwérstwa pochodza od organizacji
PlasticsEurope’s Market Research and Statistics
Group, (PEMRG, Grupa Badan i Statystyki Rynku
Tworzyw Sztucznych PlasticsEurope).

Dane dotyczgce ostatniego etapu cyklu zyciowego
wyrobow z tworzyw sztucznych zgromadzono dzieki
wspotpracy PlasticsEurope, EuPC (European Plastics
Converters, Europejskie Stowarzyszenie Przetwdrcow
Tworzyw Sztucznych), EuPR (European Plastics
Recyclers, Europejskie Stowarzyszenie Recyklingu
Tworzyw Sztucznych) i EPRO (European Association
of Plastics Recycling and Recovery Organisations,
Europejskie Stowarzyszenie Organizacji Zajmujgcych
sie Recyklingiem i Odzyskiem Tworzyw Sztucznych).

©)

FCPC

European Plastic Converters

PIasticsEurope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

Rysunki i wykresy zamieszczone w niniejszym
opracowaniu przedstawiaja dane dla 27 krajow UE
oraz Norwegii i Szwajcarii — obszar ten nazywany jest
wsp6élnie Europa. Jesli mowa jest o innych grupach
krajow, jest to wyraznie zaznaczone.

Pomoc w ocenie danych dotyczacych powstawania
i odzysku odpadéw zapewnita firma Consultic
Marketing & Industrieberatung GmbH.

Dane dotyczace odzysku pochodzg od

wtadz europejskich oraz krajowych, jak réwniez od
organizacji zajmujacych sie zagospodarowaniem
odpadéw. Aby uzupetnic brakujgce dane,
wykorzystano réwniez badania i ekspertyzy

konsultantow.

Zamieszczone tu liczby nie zawsze mozna poréwnac
bezposrednio z wartoSciami opublikowanymi
wczesniej, ze wzgledu na zmiany oszacowan
dotyczacych zardwno zapotrzebowania rynku, jak

i iloSci wytworzonych odpadéw. Jednakze réznice

sa na og6t niewielkie. Dokonano réwniez przegladu
wczesniejszych danych, aby umozliwi¢ Sledzenie
postepu, jaki ma miejsce zaréwno w dziedzinie
wykorzystania, jak i odzyskiwania tworzyw sztucznych
w catej Europie na przestrzeni ostatniej dekady.

epro <=
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Europejski przemyst tworzyw sztucznych w znacznym
stopniu przyczynia sie do zwiekszenia zasobnosci

w Europie. Tworzywa umozliwiaja upowszechnianie
innowacyjnych rozwigzan i podwyzszenie standardu
7ycia obywateli oraz efektywne wykorzystanie zasobéw
naturalnych, a takze ochrone klimatu.

Ponad 1,6 miliona ludzi pracujgcych w okoto 50 0oo firm
(gtéwnie w sektorze Srednich i matych przedsiebiorstw,
ktore zajmuja sie przetwdrstwem) generuje obroty

o0 wartosci powyzej 300 mld euro rocznie.

PlasticsEurope jest czotowym europejskim
stowarzyszeniem branzowym, ktérego centra
zlokalizowane sg w Brukseli, Frankfurcie, Londynie,
Madrycie, Mediolanie i Paryzu. Stowarzyszenie
utrzymuje kontakty z europejskimi i krajowymi
stowarzyszeniami branzowymi i skupia ponad

100 firm cztonkowskich, kt6rych taczny udziat

w produkcji wszystkich polimeréw wytwarzanych

w krajach Unii Europejskiej (EU27), a takze w Norwegii,
Szwajcarii, Chorwacji i Turcji, wynosi powyzej 90%.

EuPC, European Plastics Converters, Europejskie
Stowarzyszenie Przetwércéw Tworzyw Sztucznych -

jest stowarzyszeniem branzowym reprezentujgcym
przedsiebiorstwa zajmujace sie przetwarzaniem tworzyw
sztucznych w Europie. Swoim zasiegiem organizacja ta
obejmuje wszystkie sektory przemystu przetworstwa
tworzyw sztucznych, tgcznie z recyklingiem.

Gtéwnym celem EuPC jest reprezentowanie i ochrona

intereséw europejskich przedsiebiorstw przetwérstwa

tworzyw sztucznych, poprzez:

e prezentowanie stanowiska branzy w istotnych dla
niej sprawach w kontaktach z miedzynarodowymi
instytucjami i organizacjami pozarzadowymi;

e utrzymywanie kontaktéw z podobnymi
organizacjami w Europie i na Swiecie;

e przeprowadzanie analiz, badafh ekonomicznych
i realizacja projektéw badawczych we wszystkich
dziedzinach przetwérstwa tworzyw sztucznych.

EuPR, European Plastics Recyclers, Europejskie
Stowarzyszenie Przedstawicieli Recyklingu Tworzyw
Sztucznych — organ reprezentujacy przedsiebiorstwa
recyklingu tworzyw sztucznych w Europie. EuPR
zajmuje sie promowaniem recyklingu materiatowego
i stwarzaniem warunkéw dla optacalnej

i zrownowazonej dziatalnosci gospodarczej w tej
dziedzinie. Stowarzyszenie prowadzi jednoczesnie
platforme serwisowa dla swoich cztonkéw, ktérzy
dysponuja 85% zdolnosci przetwédrczych w dziedzinie
recyklingu w Europie i przetwarzaja rocznie ponad

5 mln ton zebranych tworzyw sztucznych.

EPRO, European Association of Plastics Recycling and
Recovery Organisations — to stowarzyszenie organizacji
krajowych, odpowiedzialnych za prowadzenie

i promocje recyklingu i odzysku tworzyw sztucznych

w Europie. EPRO stworzyto jedyne w swoim rodzaju
forum grupujace czotowych specjalistéw w dziedzinie
zagospodarowywania odpadéw z tworzyw sztucznych
w Europie. Do gtéwnych zadan stowarzyszenia nalezy
wymiana doSwiadczeh, opracowywanie zintegrowanych
strategii zagospodarowywania zuzytych opakowah

z tworzyw sztucznych oraz wspieranie rozwoju
technologicznego.



Fakty 2009

Sytuacja w sektorze tworzyw sztucznych przedstawiata
sie korzystnie az do potowy roku 2008. Wydarzenia,
ktére nastgpity pdzniej, miaty bezprecedensowy, w tej
branzy, charakter. W relatywnie krétkiej dotychczasowe;j
historii tworzyw sztucznych nigdy jeszcze nie wystgpito
tak gwattowne zatamanie rynku, obserwowane w tak
krétkim czasie. Od stycznia do czerwca 2009 produkcja
tworzyw sztucznych w UE27 spadta 0 26% w poréwnaniu
z tym samym okresem roku 2008. W poréwnaniu do
poziomu, ktéry rynek osiggnat przed pojawieniem sie
tendencji spadkowej, tj. do jesieni 2008 roku, zapotrze-
bowanie na tworzywa sztuczne zmniejszyto sie o ponad
30%. Na wiosne roku 2009 sytuacja zaczeta sie stabili-
zowac — cho¢ na bardzo niskim poziomie — zas pierwsze
oznaki ozywienia w sektorze tworzyw sztucznych pojawi-

ty dopiero w drugim kwartale 2009.

Rynek wyrobdw z tworzyw sztucznych ucierpiat nieco
mniej — w okresie od stycznia do czerwca produkcja
spadta 0 18% w poréwnaniu do roku 2008. Natomiast

w odniesieniu do tworzyw jako surowcéw do produkcji
zaobserwowano zr6znicowanag reakcje ze strony poszcze-
g6lnych sektoréw przemystowych. O ile zapotrzebowanie
branzy opakowaniowej spadto tylko nieznacznie, to popyt
ze strony sektora motoryzacyjnego obnizyt sie az 0 40%.
Spadek byt rowniez powazny w przypadku branzy bu-
dowlanej. Tak, jak miato to miejsce podczas poprzednich

Rys. 15. Produkcja przemystu tworzyw sztucznych w UE27
Zrédto: Eurostat/PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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trudnosci rynkowych, w catym przemysle tworzyw sztucz-
nych podjeto dziatania restrukturyzacyjne, wprowadzano
przerwy produkcyjne lub zamykano cate zaktady.

W momencie oddawania niniejszej broszury do druku
we wrzesniu 2009, pojawity sie oznaki odwrécenia
trendu spadkowego w zapotrzebowaniu na tworzywa
sztuczne i wyroby. Popyt powoli rosnie, lecz osiagniecie
poziomu sprzed reces;ji i odzyskanie petnych mozli-
wosci, zajmie catemu sektorowi najprawdopodobniej
jeszcze kilka lat.

Ze wzgledu na ogdlnodwiatowy kryzys gospodarczy,
catkowita ilo5¢ odpaddw z tworzyw sztucznych - po raz
pierwszy od wielu lat zmniejszy sie w poréwnaniu do wiel-
kosci z poprzedniego roku. Przewiduje sie, ze w Europie
w pierwszym pétroczu 2009 roku recyklingowi poddanych
bedzie 0 5-10% mniej odpadéw. Warto5¢ ta dla catego
roku 2009 réwniez bedzie nizsza niz w roku 2008.

Ze wzgledu na drastyczny spadek popytu na regranulaty,
ich ceny spadty w drugiej potowie 2008 roku o ponad
50%, jednak od tamtej pory stopniowo powracajg do
pierwotnego poziomu. Pozytywne trendy rynkowe zaob-
serwowac mozna w szczegblnosci w sektorze regranula-
téw wysokiej jakosci. Sytuacja taka jest dowodem na to,
7e poszczegblne kraje musza tworzy¢ wydajne systemy
odzysku odpaddw oraz posiadac rezerwy finansowe

i programy pozwalajgce na poprawe jakoSci odzyskiwa-
nych poprzez zbiérke tworzyw sztucznych.

-ndeks (2005=ioo cykl trendd)

Tworzywa sztuczne pierwotne

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
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EUPC

European Plastic Converters

Avenue de Cortenbergh 66
P.O Box 4
B-1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 732 4124
Fax +32 (0)2 732 4218

www.plasticsconverters.eu
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Rue du Commerce 31
B-1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 456 8449
Fax +32 (0)2 456 8339

www.epro-plasticsrecycling.org
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European Plastics Recyclers

Avenue de Cortenbergh 66
P.O Box 4
B-1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 742 9682
Fax +32 (0)2 732 6312

www.plasticsrecyclers.eu

PIasticsEurope

Association of Plastics Manufacturers

Avenue E. van Nieuwenhuyse 4/3
B-1160 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 675 3297

Fax +32 (0)2 675 3935 /(
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