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Zdjecie uzyskane dzieki
uprzejmosci INEOS

Kim jesteSmy?

Europejski przemyst tworzyw sztucznych w znacznym
stopniu przyczynia sie do zwiekszenia zasobnosci

w Europie. Tworzywa sg nosnikiem innowacyjnych
rozwigzanh, przyczyniajac sie do podwyzszania
standardu zycia obywateli oraz efektywnego
wykorzystania zasob6éw naturalnych, a takze ochrony
klimatu. Ponad 1,6 miliona ludzi pracujgcych w okoto
50 000 firm — gtéwnie w sektorze srednich i matych
przedsiebiorstw, ktére zajmuja sie przetwdrstwem

— generuje obroty o wartosci powyzej 300 mld euro

rocznie.

PlasticsEurope to organizacja reprezentujaca
producentéw tworzyw sztucznych w Europie.
Stowarzyszenie utrzymuje kontakty z europejskimi
i krajowymi stowarzyszeniami branzowymi i skupia
100 firm cztonkowskich, ktérych tgczny udziat

w produkcji wszystkich polimeréw wytwarzanych

w krajach Unii Europejskiej (EU27), a takze w Norwegii,
Szwaijcarii, Chorwacji i Turcji, wynosi powyzej

90%. PlasticsEurope jest czotowym europejskim
stowarzyszeniem branzowym, kt6érego centra
zlokalizowane sg w Brukseli, Frankfurcie, Londynie,
Madrycie, Mediolanie i Paryzu.

Europejskie Stowarzyszenie Przetworcow Tworzyw
Sztucznych (EuPC) — jest stowarzyszeniem branzowym
reprezentujacym przedsiebiorstwa zajmujace sie
przetwarzaniem tworzyw sztucznych w Europie. Swoim
zasiegiem organizacja obejmuje wszystkie sektory
przemystu przetwérstwa, tacznie z recyklingiem
tworzyw. Gtéwnym celem EuPC jest reprezentowanie

i ochrona intereséw europejskich przedsiebiorstw

przetwdrstwa tworzyw sztucznych, poprzez:

e prezentowanie stanowiska branzy w istotnych dla
niej sprawach w kontaktach z miedzynarodowymi
instytucjami i organizacjami pozarzadowymi;

e utrzymywanie kontaktéw z podobnymi

EFCPC

European Plastic Converters

organizacjami w Europie i na Swiecie;

PIasticsEurope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

e przeprowadzanie analiz, badah ekonomicznych
i realizacja projektéw badawczych we wszystkich
dziedzinach przetwérstwa tworzyw sztucznych.

Europejskie Stowarzyszenie Recykleréw Tworzyw Sztucz-
nych (EUPR) - to organ reprezentujacy przedsiebiorstwa
recyklingu tworzyw sztucznych w Europie. EuPR zajmuje
sie promowaniem recyklingu materiatowego i stwarza-
niem warunkéw dla optacalnej i zrownowazonej dzia-
talnosci gospodarczej w tej dziedzinie. Stowarzyszenie
prowadzi jednocze$nie platforme serwisowg dla swoich
cztonkéw, ktorzy reprezentuja 85% zdolnosci przetwor-
czych w dziedzinie recyklingu w Europie i przetwarzaja
rocznie ponad 5 mln ton zebranych tworzyw sztucznych.

Europejskie Stowarzyszenie Organizacji

Recyklingu i Odzysku Tworzyw sztucznych (EPRO)

— to stowarzyszenie organizacji krajowych,
odpowiedzialnych za prowadzenie i promocje
recyklingu i odzysku tworzyw sztucznych w Europie.
EPRO stworzyto jedyne w swoim rodzaju forum
grupujace czotowych specjalistow w dziedzinie
zagospodarowywania odpadéw z tworzyw sztucznych
w Europie. Do gtéwnych zadah stowarzyszenia
nalezy wymiana doSwiadczef, opracowywanie
zintegrowanych strategii zagospodarowywania
zuzytych opakowaf z tworzyw sztucznych oraz
wspieranie rozwoju technologicznego.
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Zatozenia i zrodto danych

Niniejszy raport na temat produkcji, zapotrzebowania
i odzysku tworzyw sztucznych w 2009 roku jest
coroczng publikacja europejskich producentéw
tworzyw sztucznych i ich partneréw. Obecne wydanie
to 19 edycja tej publikacji.

Raport ten przygotowany jest w celu przedstawienia
rzetelnych danych o rynku tworzyw sztucznych:

od etapu produkcji, poprzez ich r6znorodne
zastosowania, do uwzglednienia postepu w dziedzinie
odzyskiwania tworzyw sztucznych.

Dane zgromadzono dzieki wspotpracy PlasticsEurope,
EuPC, EuPR i EPRO.

Grupa Badan i Statystyki Rynku Tworzyw Sztucznych
PlasticsEurope (PEMRG) dostarczyta danych
dotyczgcych produkcji i zapotrzebowania na
tworzywa sztuczne wykorzystywane jako surowce do
przetwoérstwa. Pomoc w ocenie danych dotyczacych
powstawania i odzysku odpad6éw zapewnita firma
Consultic Marketing & Industrieberatung GmbH.

Rysunki i wykresy zamieszczone w niniejszym
opracowaniu przedstawiaja dane dla 27 krajow UE
oraz Norwegii i Szwajcarii — obszar ten nazwany zostat
wspdlnie Europa. Jesli mowa jest o innych grupach
krajéw, jest to wyraznie zaznaczone.

Dane dotyczace odzysku pochodzg od

wtadz europejskich oraz krajowych, jak réwniez od
organizacji zajmujacych sie zagospodarowaniem
odpadéw. Aby uzupetnic brakujgce dane,
wykorzystano réwniez badania i ekspertyzy
konsultantow.

Zamieszczone tu liczby nie zawsze mozna poréwnac
bezposrednio z wartosciami opublikowanymi
wczesniej, ze wzgledu na zmiany oszacowan
dotyczacych zaréwno zapotrzebowania rynku,
jakiilosci wytworzonych odpadéw. W publikacji

tej dokonano réwniez przegladu wczesniejszych
danych, aby umozliwié Sledzenie postepu, jaki ma
miejsce zardbwno w dziedzinie wykorzystania, jak

i odzyskiwania tworzyw sztucznych w catej Europie na

przestrzeni ostatniej dekady.



Branza w czasach kryzysu

Swiatowy kryzys finansowy spowodowat bezprece-
densowe trudnosci w wielu sektorach przemystu,

a branza tworzyw sztucznych nie byta tu wyjatkiem.
Rok 2009 byt kolejnym trudnym rokiem. Zapotrzebo-
wanie ponownie zaczeto rosng¢, ale z bardzo niskiego

poziomu i bardzo powoli.

Poniewaz konsumenci branz takich jak motoryzacja,
budownictwo i elektronika, znacznie zmniejszyli

wydatki, sprzedaz wielu firm produkujacych tworzywa
utrzymywata sie na poczatku roku 2009 na bardzo

niskim poziomie. Tendencja ta byta widoczna w catej
branzy tworzyw sztucznych — wéréd producentéw, °
przetwércéw i producentéw maszyn.

Odpowiedzig na trudnosci gospodarcze w roku 2009

byta kontynuacja programéw efektywnosci kosztowej

i restrukturyzacji.

Najwazniejsze wskazniki z roku 2009
w ujeciu kwartalnym o
o Swiatowa branza produkcji polimeréw odnotowata
stabe wyniki w pierwszym kwartale. Wskutek wyjat-
kowo niskiego poziomu wielkosci i wartosci sprze-
dazy, odnotowano duzy spadek liczony w stosunku o
do roku poprzedniego. Swiatowe zapotrzebowanie
w okresie od stycznia do marca nieco wzrosto, po
raz pierwszy wychodzac powyzej bardzo niskich
pozioméw, po zapasci w roku 2008. o
e W drugim kwartale nastgpita stabilizacja zapotrze-
bowania na tworzywa, jakkolwiek uktadato sie ono
na niskim poziomie. .
e Ten poziom popytu utrzymat sie w trzecim kwartale,
co dawato podstawy do optymizmu na przysztosc.
e W czwartym kwartale 2009 r. odnotowano wzrost o
w stosunku do poprzedniego kwartatu, jednak
gtdéwnie dzieki rynkom azjatyckim.

Podsumowanie wynikow za rok 2009

e Wskutek przedtuzajacego sie kryzysu finansowego,
Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych spadta
z 245 milionéw ton w 2008 roku do 230 milionéw ton
w roku 2009.

e Europa — z produkcja 55 milionéw ton — zachowata
pozycje gtdwnego producenta tworzyw sztucznych,
7 24% udziatem w produkcji ogélnoswiatowe;.

Dtugoterminowy wzrost produkcji tworzyw sztucz-
nych szacuje sie na okoto 4% w skali Swiatowej

— jest to wskaznik wyzszy niz tempo wzrostu
Swiatowego PKB. Sredni §wiatowy poziom zuzycia
tworzyw jest znaczaco nizszy niz w rozwinietych re-
gionach uprzemystowionych, co pozwala zaktadac
dalszy wzrost w skali $wiatowe;j.

Zapotrzebowanie ze strony europejskich przetwar-
céw spadto w roku 2009 0 7,2% — do poziomu

45 miliondw ton, przy czym udziat poszczegblnych
pafstw pozostat w wiekszosci niezmieniony.
Polietylen (PE-LD, PE-HD, PE-LLD) i polipropylen (PP)
sktadaja sie na okoto 50% zapotrzebowania, a trze-
cim co do wielkoSci zuzycia polimerem jest polichlo-
rek winylu (PVQ), z udziatem wynoszacym 11%.
Branza opakowaniowa stanowi najwiekszy segment
rynkowy, a jej udziat wynosi 40,1%. Kolejne miejsca
zajmujg budownictwo (20,4%) i motoryzacja (7%).
Siedem pafistw cztonkowskich UE wraz z Norwegia
i Szwajcarig odzyskuje ponad 84% zuzytych w tych
krajach tworzyw sztucznych.

Pafstwa cztonkowskie UE oraz Norwegia i Szwaj-
caria w roku 2009 przetworzyty 24,3 miliona ton
odpadéw pokonsumenckich. Przektada sie to na
ogblny poziom odzysku odpadéw z tworzyw sztucz-
nych wynoszacy 54% — 0 2,7 punktu procentowe-
go wiecej niz w roku 2008. Wskaznik recyklingu
mechanicznego wzrdst o 1,2 punktu procentowego
- do 22,2%, wskaznik odzysku energii wzrdst

0 1,5 punktu procentowego do — 31,3%, a wskaznik
sktadowania odpadéw na wysypiskach ulegt obni-
zeniu o 2,7 punktu procentowego — do 45,8%.
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Tworzywa sztuczne — sposob na bezpieczne,

proekologiczne zycie

Zaspokajaja rosnace potrzeby ludnosci

Tworzywa sztuczne stanowig bardzo wazny element zy-
cia w XXl wieku. Nie tylko zapewniajg nam przydatne,
lekkie i trwate produkty, ale tez odgrywajg kluczowa
role w zréwnowazonym rozwoju naszego Swiata.
Tworzywa sztuczne umozliwiajg proekologiczng pro-
dukcje takich wyrobo6w, jak opakowania i urzadzenia
elektroniczne. Lzejsze elementy z tworzyw sztucznych
umozliwiaja tworzenie bezpiecznych i ekonomicznych
rozwigzah dla samochodéw i samolotéw. Tworzywa
sztuczne utatwiajg tez izolacje budynkoéw, a dzieki
zastosowaniom w medycynie pomagajg ratowac zycie.

» Iworzywa sztuczne chroniq
klimat i zasoby naturalne”

Pozytywny wptyw na ochrone klimatu

W nowoczesnych samochodach od 12% do 15% stanowia
tworzywa sztuczne, co przyczynia sie do zmniejszenia

ich masy oraz ograniczenia zuzycia paliwa i szkodliwych
emisji. Elementy z tworzyw sztucznych umozliwiaja
zaoszczedzenie okoto 2,5 litréw paliwa na kazdy uzyty
kilogram tworzywa (stanowi to réwnowartos¢ 6 kg emisji
C0,), przez caty okres uzytkowania pojazdu.

Podobnie, zaawansowane technologicznie kompozyty
z tworzyw sztucznych zmniejszaja mase i zuzycie pali-
wa we wspbtczesnych samolotach.

Lekkie opakowania z tworzyw sztucznych sprzyjaja
zarbwno zmniejszeniu masy przewozonych towaréw,
jak i ograniczeniu ilosci odpadéw. Obie te korzysci
przektadaja sie na zmniejszenie emisji CO,. Gdyby
wszystkie tworzywa sztuczne stosowane w opakowa-
niach zastgpi¢ materiatami alternatywnymi, miatoby

to takie skutki, jak dodanie kolejnych 25 milionéw
samochodéw na europejskich drogach.

Prawie 40% catej zuzywanej energii przypada na bu-
dynki. Izolacja z tworzyw sztucznych pomaga w spos6b
proekologiczny utrzymac ciepto lub chtéd wewnatrz
naszych domow.

Dzieki tworzywom sztucznym topaty turbin wiatrowych
moga by¢ dtuzsze i pracowac bardziej wydajnie. Wyko-
nane z tworzyw sztucznych elementy paneli stonecz-
nych zwiekszajg ich wydajnos¢, zmniejszajac jednocze-
$nie koszt ich wytworzenia.

Paradoksalnie, im wiecej stosujemy tworzyw sztucz-
nych, tym mniej zuzywamy zasob6w naturalnych

Jak wynika z raportu PlasticsEurope opracowanego
przez Denkstatt* (czerwiec 2010), zastgpienie tworzyw
sztucznych materiatami alternatywnymi spowodowato-
by niemal czterokrotny wzrost tonazu opakowan. Emi-
sja gazO6w cieplarnianych wzrostaby o 61%, a zuzycie
energii — 0 57%.

Opakowania z tworzyw sztucznych chronig zywnos¢

w transporcie od producenta do sprzedawcy, a nastepnie
do naszych kuchni. W krajach rozwijajgcych sie straty
zywnosci podczas transportu wynosza 50%, w Euro-

pie natomiast — tylko 2-3%. W supermarketach straty
niepakowanych owocéw i warzyw sg 0 26% wyzsze niz

w przypadku produktéw w opakowaniach. 1,5 grama folii
moze przedtuzy¢ Swiezo5¢ ogérka z 3 do 14 dni.

10 g wielowarstwowe;j folii przedtuza Swiezo$¢ miesa

z kilku dni do ponad tygodnia. Ilo5¢ dwutlenku wegla
zwigzana z wyprodukowaniem jednej porcji miesa jest
100 razy wieksza niz w przypadku produkcji folii wielo-
warstwowej, w ktérg mozna zapakowac te porcje.
Innowacyjne wykorzystanie tworzyw sztucznych w beb-
nach nowoczesnych pralek zmniejsza zuzycie wody

i energii 0 40-50% w poréwnaniu ze starszymi modelami.
Rury z tworzyw sztucznych umozliwiajg skuteczny, bez-
pieczny i szczelny transport wody pitnej oraz Sciekow
bez ryzyka strat i zanieczyszczen, a takze zmniejszaja
zapotrzebowanie na energie podczas pompowania.
Zapewniajg ochrone i ratuja zycie

Samochodowe poduszki powietrzne, kaski dla motocykli-
stéw i ubrania ochronne sg wytwarzane wtasnie z tworzyw
sztucznych. Elastyczna odziez z tworzyw sztucznych chroni
strazakow przed wysokimi temperaturami, a wykonany z
tworzyw sztucznych sprzet zapewnia im dostep powietrza.
Opakowania z tworzyw sztucznych chronig zywnos¢ i na-
poje przed zanieczyszczeniami. Podtogi i meble z two-
rzyw sztucznych sa tatwe w czyszczeniu, co zapobiega
rozprzestrzenianiu sie zarazkéw i bakterii.

W stuzbie zdrowia tworzywa sztuczne sg wykorzystywane
do produkcji woreczkéw na krew, rurek do kropléwek,
sztucznych kohczyn i stawdw, soczewek kontaktowych,
sztucznej rogdwki, rozpuszczalnych szwow oraz szyn i Srub
stosowanych do leczenia ztamaf. W przysztosci nanocza-
steczki oraz btony przepuszczalne beda transportowac leki
bezposrednio do uszkodzonych komérek, a mikrospirale
beda wykorzystywane do walki z choroba wieficowa.

1doing m mopinpoid wAMo1dAz npAd m yoAuelule)dald mozes 3siwa eu zelo [1519Ud 319Aznz eu YoAuzonizs mAziomy MAYdM“



Branza tworzyw sztucznych odgrywa wazng role
w gospodarce XXI wieku

Tworzywa sztuczne to przyktad globalnego sukcesu.
Przemyst ten rozwija sie nieprzerwanie od ponad

50 lat. Produkcja wzrosta z 1,5 miliona ton w roku 1950
do 230 milionéw ton w roku 2009. Srednioroczna stopa
wzrostu w tym okresie wyniosta 9%.

Jednak ten staty roczny wzrost zostat zaburzony

w wyniku globalnego kryzysu gospodarczego.
Producenci tworzyw sztucznych odczuli drastyczny
spadek popytu, w szczegdlnosci w Europie, a najnizszy
poziom zapotrzebowania wystapit na poczatku 2009
roku.

Przy obecnym powolnym tempie poprawy sytuacji
gospodarczej powrdt do najlepszych wynikow

z przesztosci zajmie producentom tworzyw sztucznych
jeszcze kilka lat.

W dtuzszej perspektywie tworzywa sztuczne nadal
bedg stanowi¢ przyktad sukcesu, nie tylko

ze wzgledu na wzrost PKB, ale przede wszystkim

ze wzgledu na niewykorzystane dotychczas obszary
zastosowan, w kt6rych tworzywa moga zastepowac
inne materiaty. Dtugoterminowo w skali Swiatowej
prognozowany jest 4% wzrost zuzycia per capita.
Pomimo wysokiego wskaznika wzrostu, zuzycie na
mieszkafica w Azji i Europie Srodkowej utrzymuije

sie na znacznie nizszym poziomie niz w bardziej
rozwinietych regionach przemystowych. Jednak

i w tych wysokouprzemystowionych regionach mozna
spodziewac sie wzrostu nieco powyzej wskaznika PKB,

co oznacza mozliwosé dalszego rozwoju branzy.



Produkcja tworzyw sztucznych

Europa (Zachodnia i Srodkowo-Wschodnia)
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Austria 939
Belgia i Luksemburg 2099
Butgaria 343
Cypr |3
Czechy 975
Dania 484
Estonia 109
Finlandia 497
Francja 4541
Niemcy 10730
Grecja 716
Wegry 755
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W{OCh\/ 7042
totwa 135
Litwa 182
Malta 13
Holandia 1659
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Rys.3. Zapotrzebowanie na tworzywa stuczne w Europie wg krajow (kt)
Zrddto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Zastosowania tworzyw sztucznych

Rozne sektory zastosowan

Zapotrzebowanie europejskich przetwdrcow

w roku 2009 wyniosto 45 milionéw ton, co oznacza
spadek 0 7,2% w poréwnaniu z rokiem 2008. Udziat
poszczegblnych segmentéw zastosowah pozostat bez
zmian — w dalszym ciggu najwiekszym segmentem
byty opakowania z udziatem 40,1%.

Kolejne to — budownictwo (20,4%), motoryzacja

(7%) oraz sprzet elektryczny i elektroniczny (5,6%).
Pozostate obejmuja r6zne mniejsze segmenty, takie
jak sport, rekreacja, rolnictwo, produkcja maszyn itp.

Ogotem: 45,0 min ton
Opakowania ‘.‘. o
c @0 - 0

Budownictwo

Inne 26,9%

Opakowania 40,1%

E&E 5,6%

Motoryzacja 7,0%

Budownictwo 20,4%

Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie wg segmentéw
zastosowan (2009)
Zrodto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Rys. 4.

L4 o . ) 40,1%
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PE-LLD SAN termoplastyczne

Rys. 5.
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie wg segmentdw zastosowan (2009), z uwzglednieniem rodzajow tworzyw



R6zne rodzaje tworzyw sztucznych

Wyréznia sie okoto 20 réznych grup tworzyw sztucznych, Inne 18% PE-LD, PE-LLD 17%

a w kazdej z nich tworzywa wystepuja w licznych
odmianach, co umozliwia optymalny wybdr materiatu

do okreslonego zastosowania. PUR 7%
Piec grup stanowig tworzywa wielkotonazowe: PEHD 22%
polietylen, w tym polietylen wysokocisnieniowy
(PE-LD), liniowy polietylen wysokocisnieniowy (PE-LLD) PET 8%
i polietylen niskocisnieniowy (PE-HD), polipropylen

(PP), polichlorek winylu (PVC), polistyren staty (PS) oraz PS, EPS 8%

PP 19%
spieniany (EPS), a takze politereftalan etylenu (PET). Ta "

PVC 11%

Lwielka piagtka” pokrywa okoto 75% zapotrzebowania
na wszystkie tworzywa sztuczne w Europie. Najczesciej

stosowana grupa polimerdw to poliolefiny (PE-LD, PE-
Rys. 6. Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie

(2009) wg rodzajow tworzyw
popytu na tworzywa sztuczne. Trzecim co do Wielkogci Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

HD, PE-LLD oraz PP), ktdre stanowig okoto 50% catego

zuzycia polimerem jest polichlorek winylu (PVC),
z udziatem wynoszacym 11%.

PUR
Inne termoplastyczne

tworzywa konstrukcyjne

PC

PA
PMMA
ABS, SAN
PET

PVC

EPS

PS

PP
PE-HD
PE-LD, PE-LLD
Inne

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

@ 2009 @ 2008 @ 2007

Rys.7. Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie (kt)
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Swiatowy import i eksport

Unia Europejska jest tradycyjnie waznym eksporterem
netto wyrob6w z tworzyw sztucznych (tworzyw
pierwotnych i produktéw przetworzonych).

Ten wskaznik eksportu wzrést w latach 2000-2009

o ponad 100%, 0siggajgc najwyzszy poziom

13 miliardéw euro.

Najwiekszymi rynkami eksportowymi tworzyw
sztucznych pozostaja Chiny (w tym Hongkong), Turcja
i Rosja.

Produkty przetworzone sg eksportowane z UE gtéwnie
do trzech krajow: USA (12,2%), Rosji (11,6%) i Chin
(5,4%). Eksportowane sg gtownie ptyty, arkusze, folie,
tasmy i pasy. Stanowi to 36% catosci eksportu tworzyw
sztucznych z UE.

0d 2008 roku sytuacja ulegta zmianie. Przezywajace
gospodarcze ozywienie Chiny staty sie znaczacym
eksporterem wyrob6w z tworzyw sztucznych

7 33%-owym udziatem w catym globalnym eksporcie
w 2009 roku.

Jezeli Europa ma pozostaé eksporterem tworzyw
sztucznych, unijne instytucje muszg Scisle
monitorowac te sytuacje.

Eksport do recyklingu

Podobnie jak w przypadku wszystkich innych
materiatéw, posortowane i gotowe do recyklingu
tworzywa sztuczne staja sie dostepne na rynku
recyklingu. Rynek ten, jak w przypadku innych
surowcéw z odzysku, stat sie juz rynkiem globalnym.

Znaczna czeS¢é surowcodw wtérnych jest poddawana
recyklingowi w obrebie Europy. Wynika to z dobrze
rozwinietej branzy recyklingu oraz z tego, ze

wiele materiatow pochodzacych z recyklingu jest
wykorzystywanych do wytwarzania nowych produktéw.
Dobrym przyktadem jest butelka plastikowa.

Automatyzacja proceséw zwigzanych z sortowaniem
i recyklingiem butelek oraz wysokie zapotrzebowanie
na materiat z recyklingu do ich produkcji sprawiaja,
ze wiekszos¢ butelek w Europie jest poddawana
recyklingowi na tym kontynencie.

Recykling w Europie zapobiega wywozowi cennych
surowcow wtérnych i stymuluje rozwéj lokalnego
przemystu recyklingowego. Kiedy jednak recykling
wigze sie z pracochtonnymi procesami, duze ilosci
tworzywa sprzedaje sie nadal firmom recyklingowym
z Azji, a zwtaszcza z Chin. Popyt na tworzywa sztuczne
jest wysoki, a w roku 2008 Chiny sprowadzity

7,07 miliona ton zuzytych tworzyw sztucznych

z catego Swiata.

Przedstawiciele branzy tworzyw sztucznych sg w petni
Swiadomi Srodowiskowej, ekonomicznej i spotecznej
odpowiedzialnosci zwigzanej z recyklingiem tworzyw
sztucznych zarbwno w Europie, jak i za granica.
Wszyscy partnerzy z branzy recyklingowej spoza

UE musza spetnia¢ wymagania norm jakoSciowych,
aby zapewnic¢ warunki recyklingu ,,zasadniczo

odpowiadajgce” warunkom obowigzujacym w Europie.

min ton

5,5 e
5,0
4,5 ot
4,0 emf

3,5 =

3,0 wf
2,5 amd
2,0 -
1,5 emf

T e N

0,5 ———

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

@ UE 27 Import ogotem (w UE i poza UE)
@ UE 27 Eksport (poza UE)
@ UE 27 Import (poza UE)

Rys. 8. UE 27: Obrét tworzywami pierwotnymi, tendencje
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Rys. 9. Obrot wyrobamiz tworzyw sztucznych (tworzywa Rys.10. Przemyst tworzyw sztucznych UE 27: Bilans handlowy z pafistwami
pierwotne i produkty przetworzone) w UE 27 spoza UE, tendencje
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Nasza wizja

Nasza wizja — to przysztoSciowe podejscie do

zarzadzania zasobami, w ktérym:

e Uwzglednia sie wptyw na srodowisko w ciggu
catego cyklu zycia;

e Qgranicza sie ilos¢ cennych tworzyw sztucznych
sktadowanych na wysypiskach;

e Stosuje sie rozne metody odzysku w celu
osiaggniecia mozliwie najkorzystniejszego rezultatu
z punktu widzenia Srodowiska i gospodarki;

e Zapewnia sie zgodnoS¢ przetwarzania i odzysku
odpadéw z okreslonymi normami ochrony
Srodowiska.

Oryginalny przyktad zastosowania PVC pochodzgcego z recyklingu

Zasada 4R — wszechstronny wptyw tworzyw sztucznych
na racjonalne wykorzystanie zasobow naturalnych

Ograniczanie

Stosowanie tworzyw sztucznych pozwala oszczedzaé
energie i ogranicza¢ emisje dwutlenku wegla.

Gdyby zastapi¢ wszystkie tworzywa sztuczne uzywane
co roku w Europie réznymi materiatami alternatywnymi,
kazdego roku bytoby potrzebne dodatkowo 50 milio-
néw ton ropy naftowej. Korzystanie z tworzyw sztucz-
nych zamiast innych materiatéw skutecznie zmniej-

sza ilo$¢ CO2 wytwarzanego w Europie o okoto 120
milionéw ton rocznie. Stanowi to 38% celu zatozonego
w protokole z Kioto dla 15 krajéw UE na lata 2000-2012.
Dzieki tworzywom sztucznym zmniejsza sie tez ilos¢
odpadéw. W poréwnaniu z innymi materiatami two-
rzywa sztuczne w ciggu catego swojego cyklu zycia
zuzywajg i wymagajg mniej surowcéw naturalnych.
Produkty w opakowaniach z tworzyw sztucznych

— od zywnoSsci i napojéw, po komputery i telewizory

— 53 trwalsze i mniej podatne na uszkodzenia.

Ponowne wykorzystywanie

Tworzywa sztuczne — takie jak butelki po napojach

czy torebki z supermarketéw — mozna wykorzystywac
ponownie na wiele sposobéw. Kolejnym przyktadem
takiego wykorzystywania tworzyw sa tacki do transpor-
tu i ekspozycji, umozliwiajace higieniczny, efektywny

i ekonomiczny transport Swiezej zywnosci z magazy-
néw do sklepéw.

Recykling

Tonaz tworzyw sztucznych poddanych recyklingowi
wzrastat w ciggu ostatnich 10 lat o okoto 11% rocznie.
Wskutek kryzysu gospodarczego w roku 2009 wskaz-
nik ten ulegt jednak obnizeniu do 3,1%.

Rozwdj recyklingu stymuluja nie tylko butelki i przemy-
stowa folia opakowaniowa. Do zwiekszania recyklingu
tworzyw przyczyniaja sie takze takie inicjatywy, jak
system Recovinyl branzy PVC (obejmujacy rury, ramy
okienne, membrany dachowe i podtogi), a takze recy-
kling mieszanych tworzyw opakowaniowych.

Trend ten winien by¢ kontynuowany. Nalezy dgzyé do
petnego wykorzystania potencjatu obecnych metod
recyklingu, a takze opracowac jego nowe, przyjazne
dla srodowiska kierunki.

Odzyskiwanie

Czes¢ wycofywanych z eksploatacji tworzyw sztucz-
nych mozna wykorzystaé w sposéb najkorzystniejszy
dla Srodowiska tylko poprzez przetworzenie ich na
energie lub paliwo, stanowigce Zrédto energii dla prze-
mystu. Tworzywa sztuczne, majace podobna kalorycz-
nos¢ jak olej opatowy, moga bezposrednio zastepowac
pierwotne paliwa kopalne.

15



Zapotrzebowanie

przetworcow
UE 27+ Motoryzacja
0,

Norwegia 7%

i Szwajcaria ESE

45,0 min ton 6%
Inne
27%

Rys. 11.
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Tworzywa sztuczne — tancuch wartosci w cyklu zycia

Na wykresie (rys. 11) przedstawiono cykl zycia tworzyw
sztucznych — od popytu przetworcéw po odzysk
i utylizacje.

Zaprezentowane dane wskazuja, ze przy
zapotrzebowaniu przetwdrcéw wynoszacym
45 miliondw ton, jedynie nieco ponad potowa tej ilosci

40% krotkotrwate uzycie
i 60% dtugotrwate uzycie

Budownictwo
20%

Opakowania

Staty wzrost odzysku - 54% w 2009 r. (UE 27 + Norwegia i Szwajcaria)

Inne 27% - meble, artykuty medyczne, wypoczynek i sport

" J

)

(24,4 miliona ton) staje sie co roku odpadem.

2009 byt pierwszym rokiem, w ktérym poziom
odpadéw wytwarzanych z tworzyw sztucznych ulegt
obniZzeniu w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Spadek
ten byt mniejszy niz zmniejszenie zapotrzebowania na

tworzywa sztuczne, ktére wyniosto 2%.

—
=
o
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[TN)

m Unieszkodliwianie
11,2 min ton

Odpady

b Eksport

Zapotrzebowanie

pouzytkowe
24,3 min ton

0dzysk

m 13,1 mln ton

5,5 min ton [l 7,6 min ton
22,5% 31,5%

Recykling 0dzysk
energii

konsumentow

Import

Co roku mniej odpadéw z tworzyw sztucznych

trafia na sktadowiska

W ciggu ostatniego dziesieciolecia zuzycie tworzyw
sztucznych nieprzerwanie wzrasta, powodujac
3%-owy wzrost ilosci odpadéw pokonsumenckich.
[loS¢ tworzyw sztucznych na sktadowiskach jednak
nie roénie, poniewaz z roku na rok poprawia sie
gospodarka tworzywami wycofanymi z eksploatacji.
Rok 2009:

e (Catkowita produkcja tworzyw sztucznych w Europie
w roku 2009 wynosita 55 milionéw ton — tj. 0 8,3%
mniej w poréwnaniu z rokiem 2008

e Zapotrzebowanie przemystu przetwérczego wynosito
45 miliondw ton — tj. 0 7,2% mniej

e (Odpady pokonsumenckie wyniosty 24,4 miliona
ton — 0 2% mniej nizw 2008 r. 11,3 miliona ton z tej
ilosci trafito na sktadowiska, a 13,1 tony udato sie
odzyskac.

e |los¢ odpadéw poddanych recyklingowi
mechanicznemu wzrosta o 3,1% dzieki wiekszej
aktywnosci systemoéw zbiérki i recyklingu opakowan,
jak rowniez zwiekszonego eksportu poza Europe na
potrzeby recyklingu.

e |l05¢ energii z odzysku wzrosta o0 2,2%, gtéwnie
dzieki wiekszemu wykorzystaniu odpadéw
pokonsumenckich z tworzyw sztucznych jako
alternatywnego paliwa w elektrowniach i piecach
cementowych.

e W ujeciu ogblnym stanowi to wzrost odzyskanej
ilosci tworzyw sztucznych o 2,5% w stosunku do
roku 2008.



Odzyskiwanie petnej wartoSci tworzyw sztucznych

— staty postep

Nie ma dobrych lub ztych sposobéw na odzyskanie
wartosci, ani jednej drogi do osiggniecia tego celu.
Rozwigzania w zakresie gospodarki odpadami wycofa-
nymi z eksploatacji sg r6zne w poszczegblnych krajach
i zalezg od uwarunkowan lokalnych, strategii oraz
dostepnych technologii. W wielu krajach stosowane sg
r6zne rozwigzania ze wzgledu na odmienne warunki
panujace w obszarach miejskich i wiejskich.

Waznym elementem jest spoteczna akceptacja zasady,
Ze zasoby nalezy wykorzystywac efektywnie, a cenne
materiaty nie powinny trafia¢ na sktadowiska.
Nieprzypadkowo zatem dziewiec krajow (patrz rys. 12)
majacych najlepsze wyniki, ma takze rygorystyczne
ograniczenia zwigzane ze sktadowaniem odpadéw.
Ograniczenia takie ukierunkowuja dziatania na rzecz
recyklingu, jak i odzysku energii. Dzieki temu catkowity
wskaznik odzysku przewyzszyt 80%.

Kraje, w ktérych przed sktadowiskiem udaje sie uchro-
ni¢ duze iloSci cennych odpadéw pokonsumenckich,
moga sie pochwali¢ wysokimi wskaznikami recyklingu
i odzysku energii. Dlatego teZ mozna z catg pewnoscia
stwierdzi¢, ze strategia uwzgledniajaca odzyskiwa-

Szwajcaria
Niemcy
Dania
Szwecja
Austria
Belgia
Holandia
Norwegia
Luksemburg
Francja
Stowacja
Wtochy
Czechy
Finlandia
Wegry
Estonia
Hiszpania
Portugalia
Irlandia
Polska
Wielka Brytania
Stowenia
totwa
Rumunia
Litwa
Butgaria
Grecja
Cypr

Malta

nie energii nie wyklucza dobrych wynikéw w zakre-

sie recyklingu. Pokonsumenckie odpady z tworzyw
sztucznych nadaja sie do wykorzystania jako paliwo
alternatywne w specjalnych elektrowniach lub piecach
cementowych, a takze w tradycyjnych zaktadach
wytwarzajacych energie ze spalania statych odpadow
komunalnych.

Z wykresu wynika takze, ze choé¢ w wiekszosci krajow
recykling utrzymuje sie w zakresie 15-30%, wykorzy-
stanie energii z odzysku waha sie w przedziale

od o do 75%. Pafistwa, ktére obecnie sktaduja cenne
materiaty wycofane z eksploatacji, moga zmniejszyé
negatywne oddziatywanie na klimat, zmniejszy¢
deficyt energii i bardziej efektywnie wykorzystywac
zasoby, rozwijajac szybko sie¢ pozyskiwania energii
z odpadow.

Postep w dziedzinie odzyskiwania wartosci z odpa-
déw z tworzyw sztucznych jest stosunkowo powolny.
Wskaznik odzysku wzrasta o okoto 2 punkty procen-
towe rocznie. Wiele panstw cztonkowskich UE musi
podjgé wieksze starania, aby uzyskaé poziom odzysku
80% lub wyzszy do roku 2020.

@ Recykling
@ Odzysk energii

20% 40%

Rys.12. Catkowity stopiei odzysku wg krajow (2009)

60% 80% 100%

(dotyczy pokonsumenckich odpaddw z tworzyw sztucznych)
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Nagroda dla najlepszego produktu z materiatow z recyklingu

Konsumenci czesto nie wiedzg, ze kupowane przez
nich zaawansowane technicznie produkty zawierajg
duze ilosci tworzyw sztucznych pochodzacych

z recyklingu, ktére majg podobne wtasciwosci
mechaniczne jak materiat pierwotny.

Europejskie stowarzyszenie organizacji zajmujacych
sie recyklingiem tworzyw sztucznych EPRO ufundowato
nagrode za najlepszy produkt z materiatow

z recyklingu ,,Best Recycled Product Award 2009”.

Na konkurs wptyneto ponad 70 zgtoszef z réznych
sektoréw z 13 krajow.

Nagroda jest przyznawana za produkty wykonane

W co najmniej 50% z tworzyw sztucznych z recyklingu,
a jej celem jest promocja takich materiatow

w zastosowaniach otwartych, czyli wykorzystywania
ich w inny sposéb, niz zostaty uzyte pierwotnie.
Nagroda ma tez na celu zwiekszenie wykorzystania

i podnoszenia jakosci materiatéw pochodzacych

z recyklingu, co z kolei ma zacheca¢ do recyklingu
tworzyw sztucznych.

0smioosobowe jury z r6znych krajow Europy przyznato
trzy nagrody gtéwne.

Konkurs okazat sie wielkim sukcesem

i jest prowadzony ponownie w roku 2010

(we wspotpracy z EuPR i PlasticsEurope).
Wiecej informacji mozna uzyskaé pod adresem
http://bestproduct.epro-plasticsrecycling.org/

Pierwsza nagrode przyznano firmie Team-Tex

z Francji za innowacyjny fotelik samochodowy dla
dziecka. Fotelik zawiera ponad 50% recyklowanego
polipropylenu i polietylenu o duzej gestosci,

a jednoczesnie zachowuje optymalne parametry
bezpieczefistwa, co potwierdzity testy zderzeniowe.

Drugie miejsce przyznano firmie Pilot z Francji za dtugopis
»Bottle-to-Pen” (B2P), ktdrego obudowe wykonano
z materiatu pochodzgcego z recyklingu butelek.

Trzecie miejsce przyznano ex aequo firmie Linpac
Packaging za tacki do zywnoSsci Rfresh oraz za krzesto
The Nobody Chair zaprojektowane przez Komplot

w Danii i produkowane w Szwecji przez firme Wellman
International z materiatu pochodzacego z recyklingu
plastikowych butelek.




Wysoki wskaznik recyklingu opakowan — przyktad 3 krajow

Trzy kraje cztonkowskie UE: Belgia, Niemcy i Szwecja
osiggnety wysoki poziom recyklingu opakowan z two-
rzyw sztucznych, mimo réznych systeméw. Wystepuja
w nich jednak pewne cechy wspélne:

e Kraje te zainwestowaty wiecej niz inne w dziatania
informacyjne, motywujace i stymulujgce rozwoj
recyklingu;

e Dziatania w tym zakresie rozpoczety wczesnie
i wprowadzity jednolite krajowe systemy zbiorki
opakowan z tworzyw sztucznych (np. ,,niebieskie
worki” w Belgii);

e Krajowe ustawodawstwo promuje recykling i od-
zyskiwanie energii — a zniecheca do sktadowania
odpadéw.

Poréwnujac te 3 kraje, mozna dostrzec istotne réznice
System zbidrki opakowaf w Belgii obejmuje tylko pla-
stikowe butelki, ktére — razem z metalowymi puszkami
oraz kartonami po napojach — sg odbierane w tych
samych niebieskich workach z gospodarstw domowych
w catym kraju. W Niemczech gromadzi sie wszystkie
opakowania z tworzyw sztucznych, w tym butelki,
opakowania sztywne i folie, ktére sg gtéwnie odbierane
z gospodarstw domowych. W Szwecji wykorzystuje sie
punkty zbiérki wszystkich opakowah z tworzyw sztucz-
nych, a takze odbiér odpadéw z gospodarstw domo-
wych. Podczas gdy w Niemczech jest dziewiec r6znych
»systemow Zielonego Punktu”, w Belgii uzywa sie tylko
jednego krajowego systemu zbiérki opakowan z gospo-
darstw domowych. W Szwecji i Niemczech wprowadza
sie nowe systemy konkurujgce z pierwotnymi systemami
krajowymi dla wszystkich materiatéw opakowaniowych.
W Szwecji nie ma krajowego systemu zbiorki folii prze-
mystowej ani optat w ramach programu Zielony Punkt,
ze wzgledu na petng samowystarczalnos¢ branzy oraz
wysokie wskazniki recyklingu. System zbi6rki opakowaf
przemystowych VAL-I-PAC w Belgii obejmuje okreslone
zachety dla podmiotéw rozpakowujgcych w celu zwiek-
szenia recyklingu tego typu odpaddéw. W Niemczech fir-
my pakujgce i napetniajgce moga na przyktad przystapic
do systemu, ktéry umozliwia klientom bezptatny zwrot
opakowan z tworzyw sztucznych do punktéw skupu.

W Szwecji i Niemczech opakowania z tworzyw sztucz-
nych zebrane z gospodarstw domowych sg przewozone
do zaktadéw odzysku tworzyw sztucznych, zaprojek-
towanych do przetwarzania zmieszanego strumienia

odpadéw z tworzyw sztucznych. W Belgii zawartos¢

niebieskich workéw sortowana jest w zaktadzie od-
zysku materiatéw (MRF). W zaleznosci od zbieranych
materiatéw i infrastruktury obiektéw sortujgcych, kazda
organizacja ma swoja wtasnga oferte surowcéw wtor-
nych na sprzedaz. Inne organizacje sprzedaja materiat
w trybie przetargu firmom recyklingowym i w ten sposéb
odgrywajg aktywna role na rynku. Trzeci model, stosowa-
ny w wielu krajach, jest realizowany na podstawie uméw
i wsparcia finansowego, bez wchodzenia w role nabywcy
lub sprzedawcy.

Jak wida¢ powyzej, sposoby zbiérki, zbierane odpady
oraz metody ich przetwarzania sg bardzo r6zne w kaz-
dym z tych trzech krajéw. Pomimo tego poziom recy-
klingu w kazdym z nich wynosi od 40 do 44%. Wynika

z tego, ze nie istnieje jedno, uniwersalne rozwigzanie
odpowiednie dla wszystkich. Sukces wymaga opraco-
wania systemu dostosowanego do krajowego ustawo-
dawstwa, typow opakowah oraz kultury biznesowej,

a takze potaczonej infrastruktury zbiérki, sortowania

i przetwarzania oraz doktadnej i regularnej komunikacji
adresowanej do obywateli.

Kraje cztonkowskie UE przystepuja do realizacji stra-
tegii zmienionej Ramowej Dyrektywy Odpadowej
Zmieniona Ramowa Dyrektywa o Odpadach wchodzi
w zycie 12 grudnia 2010 r. Kraje cztonkowskie UE
podejmujg dziatania zmierzajgce do wprowadzenia
w zycie okre$lonych w niej wymagan.
Bez watpienia zasadniczy wptyw na spetnienie tych
wymagah bedzie mie¢ metoda zbierania odpadéw oraz
wybér i rozbudowa infrastruktury do ich sortowania
i przetwarzania.
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System zbierania moze obejmowac wykorzystanie
jednego worka na wszystkie rodzaje odpadéw, bgdz
uwzgledniaé osobna zbidrke réznych materiatow.

W Ramowej Dyrektywie o Odpadach preferowana jest
zbidrka selektywna, ale w celu spetnienia niezbednych
standard6w jakoSciowych dopuszczane sg tez inne

Srodki, ktére okaza sie praktyczne z technicznego, eko-

nomicznego i ekologicznego punktu widzenia.

Jak wynika z podanych wczesniej przyktadéw z Belgii,

Szwecji i Niemiec, dobre wyniki mozna osiagna¢ przy

r6znych systemach. Wazne jest natomiast, aby procesy

zbierania, sortowania i przetwarzania wzajemnie sie
dopetniaty.

Jakimi zatem mozliwosciami w zakresie infrastruktury

dysponuja kraje cztonkowskie UE przystepujace do

kampanii przeciwko sktadowaniu tworzyw sztucznych
na wysypiskach?

¢ Instalacje do odzysku surowcéw wtdrnych
(ang. Material Recovery Facility, MRF), to technologia
sortowania tradycyjnie uzywana do metalu, szkta
i papieru, ale odpowiednio zaprojektowana moze
stuzy¢ takze do sortowania tworzyw sztucznych.

W technologii tej przygotowuje sie posortowane
recyklaty do dalszego przerobu w innych miejscach.
Pozostatosci po sortowaniu wykorzystywane sg

w procesie odzysku energii lub trafiaja na sktadowi-
ska. Resztki tworzyw sztucznych w takim strumieniu
stanowig istotng warto$¢ kaloryczng w procesie
spalania odpadéw, bez ktérej konieczne bytoby
dodawanie paliwa.

e Reaktory ciSnieniowe, czyli obrébka mechaniczno
cieplna (ang. Mechanical Heat Treatment, MHT) to
alternatywna metoda przerobu nieposortowanych
statych odpadéw komunalnych. State odpady komu-

nalne poddawane sg dziataniu pary pod ciSnieniem,
w wyniku czego powstaje materiat nadajgcy sie do
sortowania wedtug typow, kt6ry nastepnie kierowany
jest do recyklingu lub odzysku. Proces ten umozliwia
odzyskanie wiekszej iloSci tworzyw sztucznych ze
statych odpadéw komunalnych, ale wymaga dalsze-
go ich przetwarzania jako surowcéw wtornych.
Sortowanie tworzyw sztucznych jest konieczne

w przypadku strumienia tworzyw zmieszanych, po-
chodzacego na przyktad ze zbiérki w gospodarstwach
domowych. Szybki rozwéj technologii sortowania two-
rzyw sztucznych umozliwia wydzielanie coraz wiek-
szych ilosci coraz mniejszych fragmentéw okreslonych
tworzyw (np. PP, PS i PVC) z strumieni zmieszanych.
Dalsze oczyszczanie strumieni tworzyw z MRF lub
reaktoréw ciSnieniowych moze odbywac sie w zakta-
dach odzyskiwania tworzyw sztucznych (ang. Plastics
Recovery Facility, PRF). Oprocz sortowania tworzyw na
poszczegblne rodzaje, systemy sortujgce dokonuja
niekiedy przerobu materiatu, czyszczac go i homo-
genizujac, dzieki czemu powstaty regranulat moze
stanowi¢ alternatywe dla tworzyw pierwotnych. Pod-
czas gdy niektore kraje — jak Niemcy — dysponuja juz
znaczng moca przerobowa PRF, inne kraje cztonkow-
skie korzystaja z ustug zagranicznych. W skali catej UE
potrzebne sg wieksze moce przerobowe.

Podobnie jak w przypadku technologii MRF, nie
mozna posortowaé wszystkich tworzyw na roz-

ne rodzaje. Strumief resztkowy stanowi jednak
doskonaty materiat do recyklingu surowcowego lub
do produkgji statego paliwa z odpadéw (ang. Solid
Recovered Fuel, SRF).

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow
(ang. Mechanical Biological Treatment, MBT) to tech-
nologia przerobu statych odpadéw komunalnych po
oddzieleniu okreslonych materiatéw nadajacych sie do
recyklingu poprzez osuszenie i czeSciowe oddzielenie
tatwo rozktadajgcych sie sktadnikéw. Materiat wyjscio-
wy tej technologii ma w przyblizeniu o potowe mniej-
sz3 mase, jest suchy i ma wieksza wartos¢ kaloryczna
niz state odpady komunalne. Mozna go tez przetworzy¢
na state paliwo z odpadéw (SRF). W catej UE znaczne
ilosci trudnych do recyklingu odpadéw sa wykorzy-
stywane do produkgji tego paliwa, o ile spetnia ono
okreSlone wymogi jakoSciowe. Paliwo to nadaje sie do
wspotspalania, zastepujgc paliwa kopalne podczas
produkcji cementu, energii oraz ciepta, a takze moze
by¢ stosowane tacznie z biomasa. SRF ma ogromny
potencjat, a tworzywa sztuczne odgrywaja tu kluczowa
role ze wzgledu na wysokg wartos¢ kaloryczna.



2-litrowy dom — innowacyjne rozwigzanie

w dziedzinie oszczedzania energii

Zdjecie uzyskane dzieki uprzejmosci ECVM

Vinyl 2010

»,Dobrowolne Zobowigzanie Europejskiej Branzy PVC”

czyli ,Voluntary Commitment of the European PVC

Industry” zostato podpisane w 2000 r. przez:

e Europejska Rade Producentéw Chlorku Winylu —
ECVM (European Council of Vinyl Manufacturers),

e Europejskie Stowarzyszenie Przetwdrcow Tworzyw
Sztucznych — EuPC (European Plastics Converters),

e Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Stabi-
lizatoréw — ESPA (European Stabiliser Producers
Association),

e Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Plasty-
fikatorow i Wyrobéw Posrednich — ECPI (European
Council for Plasticisers and Intermediates).

Jest to 10-letni plan trwatej poprawy zarzgdzania
produktami PVC w Europie w catym cyklu zyciowym,

zarejestrowany jako program partnerski przez Sekreta-

riat Komisji ONZ ds. Zrbwnowazonego Rozwoju.

To dobrowolne zobowigzanie jest monitorowane

przez niezalezny komitet, w sktad ktérego wchodza
m.in. przedstawiciele Parlamentu UE, Komisji Euro-
pejskiej, Europejskich Zwigzkéw Zawodowych i Sto-
warzyszef Konsumentéw. Obejmuje ono konkretne

cele i inicjatywy, do ktorych nalezg przede wszystkim

minimalizowanie wptywu produkcji PVC na Srodowi-
sko, promowanie odpowiedzialnego korzystania

z dodatkéw do PVC, wspieranie systemow zbiérki
odpadéw i recyklingu oraz zachecanie do dialogu
spotecznego miedzy wszystkimi zainteresowanymi

podmiotami w branzy.

Mimo ogblnie trudnej sytuacji rynkowej partnerstwo
Vinyl 2010 wykazato determinacje w realizacji swoich
celéw zwigzanych ze zrbwnowazonym rozwojem i inny-
mi inicjatywami w roku 2009. Poinformowato tez,

ze nadal realizuje swoje zobowigzania zgodnie

z 10-letnim programem.

Do najwazniejszych osiggnieé w 2009 r. mozna
zaliczy¢ recykling 190 324 ton PVC pochodzacego ze
zuzytych wyrobow konsumenckich (dzieki trwajacej
konsolidacji krajowych systeméw zbidrki/sortowania
odpadéw finansowanych w ramach og6lnoeuropej-
skiego systemu Recovinyl) oraz stopniowe wycofywa-
nie stabilizatoréw otowiowych, co jest wprowadzane
wczesniej, niz planowano.

Szczegbtowe informacje znajduja sie na
www.vinyl2010.0rg. 21
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Recykling mechaniczny
tworzyw sztucznych

Recykling mechaniczny to przetwarzanie zuzytych
tworzyw sztucznych w procesach fizycznych, nie
chemicznych, w wyniku czego powstaje materiat,

ktéry mozna ponownie wykorzystac. Przetwarzanie
fizyczne zasadniczo nie rozbija istniejgcych taficuchéw
polimerowych i czastek pierwotnego materiatu.
Materiat mozna ponownie uformowadé, tworzac nowe,
przydatne produkty i nie zmieniajac jego oryginalnych
wtasciwosci czy struktury.

Recykling mechaniczny obejmuje zazwyczaj
oddzielanie czystych frakcji okreslonych polimeréw

i tworzenie z nich regranulatu gotowego do sprzedazy
i przetwarzania w nowe produkty. Gtéwne procesy
przetwércze obejmuja rozdrabnianie zuzytych
wyrobow na mate fragmenty, rozdzielanie z gtéwnego
strumienia na frakcje o okreslonej wielkoSci lub
sktadzie materiatowym, przy uzyciu odpowiednich
urzadzen (np. bebnéw magnetycznych stuzacych do
oddzielania metali zelaznych, czy z wykorzystaniem
ztozonych technik sortowania, takich jak skanowanie
przy uzyciu podczerwieni w celu rozr6zniania
materiatow wg koloréw), oraz przetwarzanie przy
uzyciu mtyndw i wyttaczarek oddzielonych frakgji

na gotowy regranulat, do ponownego uzycia.
Recykling mechaniczny odpadéw poprodukcyjnych
(,przemystowych”), takich jak np. cinki, rozwijat sie

rownolegle z przetwérstwem tworzyw sztucznych.
Mechaniczny recykling odpaddw pokonsumenckich
(zuzytych wyrobow) rozpoczat sie w latach 8o. i szybko
rozwijat sie w latach 9o., dzieki wprowadzeniu
ustawodawstwa nakazujgcego przekazywanie do
recyklingu okreslonych iloSci niektorych rodzajow
odpadéw (np. opakowan), stosowaniu systemow
selektywnej zbiérki oraz postepowi w technologii
sortowania.

Kluczowymi czynnikami sukcesu w ekologicznym

i optacalnym ekonomiczne recyklingu mechanicznym sa:

e czysteijednorodne strumienie odpadéw;

e procesy, w ktérych wytwarzany jest regranulat
o jakosci pozwalajacej na zastepowanie nim
pierwotnego tworzywa w proporcjach 1:1;

e upewnienie sie, ze rynek zaakceptuje produkty
zawierajace regranulat.



Bardziej efektywne katalizatory sg sitg napedowa

recyklingu surowcowego

Recykling surowcowy — metoda konwersji taficucha
weglowodorowego na krétsze fragmenty, z ktorych
nastepnie mogg powstawacé nowe polimery — jest
stosowana od 25 lat.

Zostata opracowana po kryzysie naftowym z lat 70.
ubiegtego wieku. W ramach recyklingu surowcowego
zaczeto przetwarzac na paliwo grupy odpadéw
zawierajgce duzo tworzyw sztucznych, takie jak
opakowania z gospodarstw domowych czy odpady
przemystowe.

Kolejno rozwinety sie technologie zgazowywania

i krakowania termicznego mieszanych tworzyw
sztucznych, a takze technologia chemicznej
depolimeryzacji okreSlonych typéw polimerdw.

Energia z odpadow

Unia Europejska wyznaczyta cele dotyczgce
oszczedzania energii i ochrony klimatu, ktére maja
zostac zrealizowane do 2020 r. Nalezy do nich
zmniejszenie poziomu emisji gazéw cieplarnianych
w UE o co najmniej 20% w stosunku do lat go.
ubiegtego wieku. Cel ten zostanie osiggniety poprzez
1. Zwiekszenie iloSci zuzywanej energii pochodzacej
ze zrddet odnawialnych do 20%.
2. Zmniejszenie zuzycia energii 0 20% w stosunku do
zaktadanych poziomdéw.
Tworzywa sztuczne, jako powszechnie uzywany
materiat w wielu zastosowaniach, wnosza duzy wktad
w realizacje celéw zwigzanych z obnizeniem emisji
GHG. Co wiecej, tworzywa sztuczne zawarte w statych
odpadach komunalnych moga by¢ przetwarzane
w zaktadach produkujacych energie z odpadéw
(Energy from Waste — EfW), a tworzywa stanowigce
sktadnik statych paliw z odpaddéw (Solid Recovered
Fuel — SRF) moga by¢ wykorzystywane w zaktadach
przemystowych, takich jak papiernie, cementownie
czy zaktady produkcji wapna lub cegiet.
Efektem takiego wykorzystania odadéw z tworzyw
sztucznych jest znaczny wptyw na redukcje emisji CO».
Przede wszystkim poprzez zapobieganie sktadowaniu

Ostatnio przedsiebiorstwa zajmujace sie rozwojem
technologii skupity sie na recyklingu surowcowym
obejmujgcym dostepne komercyjnie katalizatory

i technologie przetwarzania. Ta ostatnia inicjatywa nie
zostata jeszcze sprawdzona w szerszej skali.

Wiele ocen cyklu eksploatacji wskazuje na to,

ze recykling surowcowy z odpadéw zawierajacych
mieszane tworzywa sztuczne jest co najmniej tak samo
korzystny dla Srodowiska, jak recykling mechaniczny.
Kluczowym czynnikiem sukcesu bedzie osiaggniecie
wysokiej wydajnosci i selektywnoSci przeksztatcania
polimeréw do odpowiednich surowcéw. Atrakcyjnos¢
recyklingu surowcowego bedzie wzrastac z uwagi

na rosnace ceny ropy.

zmieszanych statych odpadéw komunalnych na
wysypiskach, gdzie ulegatyby rozktadowi, wytwarzajac
metan i CO,. Ponadto znaczne zmniejszenie emisji CO»
mozna uzyskaé, zastepujac paliwa kopalne paliwami SRF.
Zwiekszenie efektywnosci odzysku energii promowano
w ramach kilku inicjatyw legislacyjnych, takich jak
np. nowa Ramowa Dyrektywa o Odpadach, w ktérej
odzysk energii okreslono na poziomie minimum
60-65%. Branza tworzyw sztucznych wspiera wszystkie
inicjatywy na rzecz wysokowydajnych proceséw
odzysku energii.
Do osiggniecia wydajnosci energetycznej powyzej 80%
niezbedne jest wysokiej jakoSci paliwo SRF, a wtadnie
tworzywa sztuczne sg sktadnikiem zapewniajacym
duza warto$¢ opatowa. Dla potwierdzenia jakosci
paliw SRF, w CEN opracowywane sg normy i standardy.
23



Innowacje

Tworzywa sztuczne przyczyniaja sie do zmniejszenia
oddziatywania transportu na Srodowisko

Zdjecie uzyskane dzieki uprzejmosci © Renault communication / RENAULT DESIGN



Transport

CzeSci samochodowe

WS$réd innowacyjnych zastosowan tworzyw sztucznych
w samochodach osobowych mozna wymienié
zastapienie przez tworzywa szkta w soczewkach

i oprawach reflektoréw, w przednich szybach oraz
zastgpienie stali w produkcji btotnikéw, spoileréw

i desek rozdzielczych. Elementy z tworzyw sztucznych
wptywaja na oszczedno$¢ paliwa, zmniejszajac jego
zuzycie o 2,5 litra na kilogram uzytego tworzywa

(co odpowiada emisji 6 kg CO-) przez caty okres
eksploatacji pojazdu.

Wydajnos¢ produkcji samochodéw
Najnowszy Smart — Smart ForTwo — jest zbudowany
z elementéw wykonanych z nowatorskiego materiatu

na bazie polimerowej.

Ta innowacja zapewnia znaczgce korzysci —

podnosi wydajnos¢ produkcji Smarta, poprawia
bezpieczehstwo pojazdu, zmniejsza negatywny
wptyw na srodowisko oraz koszty eksploatacyjne,

a takze pozytywnie wptywa na wyglad samochodu.
Materiat uzyty do produkcji charakteryzuje sie duza
stabilnoScig wymiarowa i odpornoscia. Samochéd
jest 0 15% lzejszy niz jego wczedniejsza wersja, dzieki
czemu spada zuzycie paliwa i emisja CO,, a takze
koszty transportu i eksploatacji pojazdu. Dodatkowo
uzyskanie gtadszego wykofczenia wymaga tylko
jednej warstwy lakieru. Dla kierowcéw oznacza to

nizsze koszty napraw lakierniczych.

Samoché6d wykonany w 100% z tworzyw sztucznych
staje sie rzeczywistoscia

Projektanci i inzynierowie z branzy motoryzacyjnej

od dawna marzyli o samochodzie, ktéry bytby
superwydajny, bezpieczny i lekki. Byé moze nie trzeba
bedzie dtugo czekaé na to, zeby samoch6d wykonany
w catosci z tworzyw sztucznych i spetniajacy te
kryteria wszedt do masowej produkcji.

Pierwszy samochdd z tworzyw sztucznych zostat
wyprodukowany przez firme Ford w 1941 r. Uzyto
w nim plastiku sktadajgcego sie w 70% z celulozy,

wiec samoch6d byt lekki — wazyt 0 30% mniej niz

Zdjecie uzyskane dzieki

uprzejmosci firmy BASF

jego odpowiedniki wykonane z stali. Po wojnie stal
byta jednak tania, podobnie jak benzyna, w zwigzku
z czym samochody z tworzyw sztucznych nie okazaty
sie atrakcyjne.

Kiedy ktos mysli o strukturze pojazdu, metal,

z ktérego zbudowane sg rama, podwozie, Sruby

i nakretki, nity i wkrety, kojarzy mu sie ze stabilnoscia,
forma i bezpieczefistwem. Tworzywa sztuczne coraz
czeSciej zastepuja elementy metalowe w konstrukgji
samochodéw . Spetniajg przy tym wymagania
dotyczace stabilnosci, formy i bezpieczefstwa
pojazd6w i pasazeréw, zapewniajgc czesto jeszcze
lepsze parametry.

Mimo, ze w ekskluzywnych samochodach

coraz czeSciej uzywane jest wtokno szklane

i materiaty inne niz metale, ramy pojazdéw nadal
sg wykonywane ze stali. Wyzwaniem dla branzy
tworzyw sztucznych pozostaje podwozie, ktére
zwykle jest bardzo ciezkim elementem. W ciggu
ostatnich kilku lat zainwestowano znaczne sumy
w badania nad czeSciami samochodowymi z wtékna
weglowego, ktére mozna by byto wykorzystaé

w podwoziu i nadwoziu. Udane wprowadzenie do
produkcji oznaczatoby ogromny skok w technice
samochodowej, a takze kolejny krok w kierunku

pojazdu wytworzonego w 100% z tworzyw sztucznych.
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Konsumenci sg gotowi zaptaci¢ wiecej za samochéd
przyjazny dla Srodowiska lub zuzywajgcy mniej paliwa.
Niektérzy producenci samochodéw luksusowych
niedawno zaczeli sktaniac sie ku wytwarzaniu elemen-
téw strukturalnych i wnetrza pojazdéw z kompozytow
weglowych. Duze koszty surowcéw, z ktérych wytwa-
rza sie wtékno weglowe, w dalszym ciggu stanowia
czynnik ograniczajacy, w przeciwnym razie samochody
mogtyby byé produkowane w catosci z wtékna weglo-
wego. Jednak koszt stali to nadal tylko jedna dziesiata
kosztéw wtékna weglowego, mimo Ze w ciggu ostatniej
dekady ceny tego drugiego materiatu spadty dziesie-
ciokrotnie. Wszystko ma sie jednak zmienic...

Ciagte dazenie do innowacji oraz wymagania zwigzane
z ograniczeniem zuzycia paliwa z pewnoscia przyczy-
nig sie do wiekszego wykorzystania tworzyw sztucz-
nych w produkcji samochodéw. ObjetoSciowo juz teraz
ponad 50% typowego samochodu stanowig tworzywa
sztuczne i kompozyty polimerowe, natomiast wagowo
jest to tylko 10% tgcznej masy pojazdu.

W branzy motoryzacyjnej nastepuja tymczasem inne
zmiany. Na przyktad normy spalania paliwa staja

sie coraz bardziej rygorystyczne. Zmniejszenie masy
pojazdu 0 10% (ok. 100 kg) mozna osiggnat dzieki
zastosowaniu lekkich materiatéw, takich jak plastik,
co przektada sie na zmniejszenie zuzycia paliwa o 5%,
czyli 2,5 litra na kg tworzyw sztucznych zuzytych w cia-
gu przecietnego cyklu eksploatacji pojazdu. Zasto-
sowanie szyb z poliweglanu (technologia, ktéra byta
opracowywana przez ponad 10 lat, a teraz jest gotowa
do przyjecia na szeroka skale) pozwala na zmniejsze-
nie masy okien nawet 0 50%.

Inng wazna zaletg tworzyw sztucznych jest to, ze sg
formowane, a nie ttoczone. Formy moga mie¢ skompli-
kowane ksztatty, trudne do uzyskania w przypadku tto-
czenia stali. Oprécz tego wiele czeSci mozna formowacé
w tym samym czasie. Obecnie w matych pojazdach

z segmentdw niszowych uzywa sie coraz wiecej czesci

formowanych z tworzyw sztucznych.

Wkrétce branza motoryzacyjna w petni doceni tworzy-
wa sztuczne i uzna je za preferowany materiat. Beda
one spetniaty, a w wielu przypadkach takze ustana-
wiaty, przyszte standardy jakosci i trwatosci w branzy
motoryzacyjnej.

Tworzywa sztuczne w samolotach

W samolocie ciezar decyduje o wszystkim, a mase
kadtuba mozna znacznie zredukowaé dzieki zastoso-
waniu kompozytéw z tworzyw sztucznych. Samoloty
pasazerskie nowej generacji zyskuja na innowacjach
wprowadzanych w branzy tworzyw sztucznych.

22% czeSci w samolotach Airbus A380 jest wykona-
nych z tworzyw sztucznych. W nowych samolotach,
takich jak Airbus A3so (ktéry ma powstac do 2013 r.)
i Boeing 787 Dreamliner, iloS¢ tworzyw sztucznych
zastosowanych w ich konstrukcji wzroSnie do 50%.

Energia stoneczna

Pierwszy etap prac nad stworzeniem samolotu wyko-
rzystujacego energie stoneczng udato sie zrealizowa¢
dzieki innowacyjnemu wykorzystaniu tworzyw sztucz-
nych. Celem projektu Solar Impulse, ktérego twércami
sg Bertrand Piccard i André Borschberg, jest zatogowy
lot dookota Swiata zardwno podczas dnia, jak i noca

samolotem napedzanym wytgcznie energig stoneczng.

Prototyp ma taka sama rozpietosé skrzydet jak duzy sa-
molot pasazerski (63,40 m) i wazy tyle co Sredniej wiel-
ko3Sci samochéd osobowy (1 600 kg). Jego powierzchnie
pokrywa ponad 12 000 ogniw stonecznych. Samolot ma
cztery elektryczne silniki, a energia zmagazynowana jest
w wazacych 400 kg akumulatorach litowych.

Do zaawansowanych technologicznie materiatow
polimerowych uzytych do budowy samolotu nalezg
m.in. sztywne pianki poliuretanowe, z ktorych
wykonano ostony kokpitu i silnika, a takze niezwykle
cienkie, a jednoczesnie to odporne na uszkodzenia,
powtoki poliweglanowe i ptyty, z ktérych wykonano
szyby w kokpicie. Weglowe nanorurki zwiekszajace
wydajnos¢ akumulatoréw, pozwolity udoskonalié takze
ich budowe i zmniejszyé mase.



Budownictwo

Innowacyjne tworzywa sztuczne przeznaczone do
izolacji budynkéw zapewniajg wiekszg wydajnos¢
energetyczng w poréwnaniu z tradycyjnymi materiatami.
Plastikowe panele izolacyjne mozna tatwo montowac
na Scianach, dachach i podtogach, sg stosowane wraz

z przyjaznymi dla klimatu Srodkami spieniajacymi

i zmniejszaja ubytki energii cieplnej w budynkach.
Oznacza to réwniez, ze budynki mogg miec ciehnsze
Sciany, poniewaz panele zapewniaja skuteczniejsza
izolacje. Zastosowanie zaledwie 1 kg tworzyw sztucznych
przyczynia sie do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla
az o 755 kg w trakcie cyklu eksploatacji budynku.

Rury z tworzyw sztucznych

Wtasciwosci tworzyw sztucznych najnowszej generacji
pozwalajg na szybki i tani montaz instalacji sieci

i potgczen rur. Rury te sa tak trwate, ze mozna je
instalowac w bardzo wymagajacych srodowiskach, co
zmniejsza ogdlne koszty infrastruktury.

Rury z tworzyw sztucznych zapewniajg maksymalna
ochrone przed uszkodzeniami powierzchniowymi
podczas transportu i ktadzenia, przed obcigzeniami
skupionymi spowodowanymi przez ostre krawedzie
kamieni i materiat, na ktérym sa montowane, a takze
naprezeniami w Sciance rury wynikajacymi z obcigzeh
zewnetrznych, takich jak ruch drogowy lub osiadanie

ziemi.
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Sprzet elektryczny i elektroniczny

Tworzywa sztuczne odgrywaja kluczowa role podczas
opracowywania i rozwoju technologii, takich

jak wyswietlacze i oSwietlenie OLED (oparte na
organicznych diodach elektroluminescencyjnych),
organiczne ogniwa stoneczne, inteligentne
opakowania czy nanoatramenty przewodzace.

Przyktadem najnowoczesniejszych wyrobéw, na
potrzeby ktérych przemyst tworzyw sztucznych ciagle

rozwija swoje nanomateriaty, sg elektroniczne ptytki
drukowane. Nanoatrament oparty jest na nanorurkach
weglowych (Carbon NanoTubes — CNT) oraz
nanoczastkach srebra.

Atrament CNT jest przeznaczony na rynek
elektronicznych obwodéw drukowanych. Wyr6znia

sie dobrym przewodnictwem oraz przyczepnoscig do
polimerowej folii, z ktérej zbudowane sg elastyczne
elementy drukowane, w zwigzku z czym urzadzenia
zawierajace tego typu uktady moga stac sie coraz
tansze i tatwiejsze w montazu.

Przyktadem zastosowania moze by¢ torba zasilana
energig stoneczng, w ktérej ogniwo stoneczne
nadrukowane na elastyczna folie z tworzywa
sztucznego umozliwi wykorzystanie energii stonecznej
takze w pomieszczeniach i przy stabych warunkach
oSwietleniowych. Zgromadzona energia bedzie
nastepnie przesytana do akumulatora, z kt6rego
mozna bedzie tadowac elektroniczne urzadzenia, takie
jak aparaty fotograficzne, telefony komérkowe czy
czytniki elektroniczne.
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Zdjecie uzyskane dzieki

uprzejmosci firmy Amcor
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Opakowania

Opakowania foliowe z mozliwoscia wielokrotnego
zamykania i otwierania

Wspbtczesne innowacje w dziedzinie opakowaf z two-
rzyw sztucznych przeznaczonych do zywnosci zapewniajg
konsumentom wiele korzysci — od wygody po zmniejsze-
nie ilosci odpadéw i podniesienie poziomu higieny.

Deska seréw umozliwia podzielenie na porcje r6znych
rodzajow sera i umieszczenie ich w jednym opakowaniu.
Opakowanie sktada sie z tacki z osobnymi zagtebieniami
i szczelnej pokrywy. Dzieki zastosowanej technologii
perforacji konturowej mozliwe jest zdjecie catej pokrywy,
albo tylko znad jednego z zagtebief. Pomaga to zacho-
wac Swiezos¢ zywnosci i unikngé marnotrawstwa.

Nowoczesne opakowanie do porcjowanego miesa umoz-
liwiaja wielokrotne otwieranie i zamykanie, dzieki samo-
przylepne;j folii. Stosowanie innego typu opakowania do
miesa — z dwiema komorami oddzielonymi przektadka —
umozliwia po otwarciu zuzycie zawartosci jednej komory,
z zachowaniem Swiezosci produktu w drugiej komorze,
ktérg mozna otworzy¢ pdzniej.

Dzieki innowacyjnym opakowaniom mozna zmniejszy¢
mase artykutéw rynkowych i zwigzane z tym koszty

ich transportu i przechowywania. Pojemniki z tworzyw
sztucznych stuzace do przechowywania owocéw i warzyw
mozna tatwo ustawiac jeden na drugim. Gtéwna sie¢
handlowa w Wielkiej Brytanii uzywa takich pojemnikéw
zamiast tradycyjnych koszyczkéw, co pozwolito zmniej-
szy¢ mase opakowania sprzedawanych boréwek o 75%.
W sklepach truskawki pakowane sg w termiczne zamy-
kane pojemniki z odklejana folia, co przyczynia sie do
zaoszczedzenia wielu ton tworzyw sztucznych rocznie.

Kolejna grupa opakowan sg stojgce saszetki (ze sztyw-
nym spodem) z zamknieciem strunowym (zastepuja
szklane pojemniki na herbate i kawe) czy elastyczne
saszetki i torebki na réznego rodzaju zywnosé. Mozna je
ztozy¢ na ptasko przed napetnieniem, co przyczynia sie
do zmniejszenia przestrzeni niezbednej do transportu

i przechowywania oraz zwigzanych z tym kosztow.
Dodatkowo, do produkgji takich opakowan zuzywa sie
0 75% mniej plastiku niz w przypadku sztywnych pojem-
nikéw. W takich torebkach mozna tez dtuzej przechowy-
wac zywnos¢ bez chtodzenia.



Czas wolny i sport

Pitka futbolowa z tworzywa sztucznego,

ktoéra zmienia kolor

Opracowywana obecnie nowa pitka dzieki
zastosowaniu innowacyjnych tworzyw syntetycznych
bedzie prawdziwym przetomem.

Swiatto wewnatrz pitki CTRUS zmienia kolor

z zielonego na fioletowy w zaleznosci od miejsca na
boisku, w ktérym znajduje sie pitka. Pomaga sedziom
podejmowanie bardziej trafnych decyzji.

Pitka zbudowana jest z rdzenia tzw. ,,skelle-

core”, pokrytego na zewnatrz syntetyczng skorg

z elastomerdw. Jej dodatkowg zaletg jest to, ze nie
jest wypetniona powietrzem — a w petni doréwnuje

Ochrona zdrowia

Tworzywa sztuczne w ochronie zdrowia

Tworzywa sztuczne sg coraz czeSciej uzywane

w zastosowaniach zwigzanych z ochrong zdrowia.
Ludzie zyjq dtuzej, jednak wzrasta czestos¢
wystepowania alergii i chorob wirusowych. Zwieksza sie
wiec zapotrzebowanie na jednorazowe produkty i srodki
ochrony i higieny, ograniczajace ryzyko zakazen.

Tworzywa sztuczne sg stosowane w urzadzeniach
medycznych (wykonane sg z nich r6znego rodzaju
rurki, worki na krew, strzykawki i dozowniki
insulinowe) oraz opakowaniach Srodkow
farmaceutycznych i diagnostycznych (np. w butelkach
i amputkach z ptynami podawanymi dozylnie,

w rurkach czy blistrach tabletek).

Tworzywa sztuczne majg wiele zalet. Sg przezroczyste,
cechujg sie wysoka odpornoscig chemiczna, sa tatwe
w sterylizacji, stanowig doskonatg bariere dla pary
wodnej, a ich spalanie nie jest szkodliwe.

tradycyjnym pitkom futbolowym. Wewnatrz pitki
umieszczony jest czip z GPS, zaprogramowany na
zmiane koloru po przekroczeniu przez pitke linii
bramkowej lub linii bocznej boiska. Dodatkowo moze
on stuzy¢ do obliczania predkosci pitki lub sity, z jaka
zostata uderzona.

Czujnik w zegarku

W Niemczech opracowywany jest obecnie zegarek

z materiatéw na bazie polimeréw, ktéry moze
wykry¢ problemy zdrowotne, zanim doprowadza do
sytuacji kryzysowej. Zegarek diagnostyczny tgczy

w sobie funkcje kilku czujnikéw biomarkeréw i moze
monitorowac stan zdrowia uzytkownika, poszukujgc
objawéw odwodnienia czy wahania poziomu cukru
we krwi.

Postep w dziedzinie elektroniki polimerowej

i czujnikéw sprawia, ze tego rodzaju zegarek

z ,laboratorium na czipie” mogtby w przysztosci
zapewnia€ pacjentom z grupy wysokiego ryzyka staty
dostep do aktualnych informacji na temat stanu

ich zdrowia, pomagajac w unikaniu incydentéw
zagrazajacych zyciu.
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Fakty 2010

Tendencja corocznego wzrostu branzy tworzyw

sztucznych zostata mocno zachwiana w zwigzku

z kryzysem z poczatku 2008 r. Najgorsze wyniki

odnotowano na poczatku 2009 r.; od tego czasu

nastepuje powolne odrabianie strat.

Po napietej sytuacji rynkowej w drugim kwartale 2010 r.

pojawity sie oznaki postepujacej stabilizacji rynku,

ktéra utrzyma sie do kofca roku.

Uzasadnieniem takiego twierdzenia mogg by¢

nastepujace fakty:

e Chiny spowalniajg wzrost

e Niektére kraje cztonkowskie UE stosuja
rygorystyczng polityke ciecia kosztéw, co
spowoduje spadek zuzycia

Przewidywany jest wzrost zuzycia tworzyw sztucznych
przez przetworcdw w UE 0 3-5% w stosunku do

2009 r. — jednak osiggniecie poziomu popytu sprzed
kryzysu zajmie jeszcze duzo czasu. Bedzie to zalezato
zaréwno od odtworzenia optymizmu konsumentéw,
jak i systematycznego zastepowania alternatywnych
materiatow przez tworzywa sztuczne w wielu r6znych
zastosowaniach.

W Chinach i na Bliskim Wschodzie produkcja tworzyw
sztucznych rosnie w ogromnym tempie, w zwigzku

z czym europejscy producenci bedg musieli stawic
czota nasilonej konkurencji zaréwno na rynkach

eksportowych, jak i zwigzanej z importem materiatéw
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na teren Europy. R6wniez branza przetwércza odczuwa
presje ze strony krajéw o nizszych kosztach produkcji.
Aby zachowa¢ konkurencyjnosé, europejska branza
tworzyw sztucznych musi skupic sie na ciagtym
doskonaleniu i wprowadzaniu innowacji w catym
taficuchu dostaw.

Ustawodawcy UE réwniez muszg znalezé rownowage
miedzy koniecznoScig zachowania pozycji

Swiatowego lidera w dziedzinie zréwnowazonego
rozwoju a wzrostem gospodarczym, pozwalajgcym

na utrzymanie miejsc pracy i poziomu dobrobytu
spoteczefistwa.

Wraz z ponownym wzrostem zapotrzebowania na
tworzywa ze strony przetw6rcédw mozna oczekiwac, ze
w 2010 . ilo$¢ pokonsumenckich tworzyw sztucznych
zwiekszy sie 0 2-5% w poréwnaniu z rokiem 2009.
Ilos¢ odpaddéw poddawanych recyklingowi
najprawdopodobniej rowniez sie zwiekszy, jednak
nadal znaczna ich czesé bedzie eksportowana na
Daleki Wschad w celu ponownego przetworzenia.
Pierwsze skutki takiej sytuacji sg juz widoczne na
rynkach recyklingu. Ze wzgledu na niedob6r materiatu,
w pierwszych miesigcach 2010 r. mozna byto
zaobserwowac znaczny wzrost cen tworzyw sztucznych
pochodzgcych z odzysku.

W wielu pafistwach cztonkowskich UE spodziewany

jest rowniez wzrost odzysku energii.
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Wykaz skrotow

ABS
CEN
CNT
€O,
ECPI
ECVM
EfwW
EuPC
EuPR
EPRO
ESPA
E&E
GPS
kt

kg
MBT
MRF
NGOs
OLED
ONZ
PA
PE
PE-HD
PE-LD
PE-LLD
PEMRG
PET
PKB
PMMA
PP
PRF

PS

EPS
PUR
PVC
SAN
SRF

UE

terpolimer akrylonitryl-butadien-styren
Europejski Komitet Normalizacyjny (ang. The European Committee for Standardisation)
nanorurki weglowe (ang. Carbon NanoTubes)

dwutlenek wegla

European Council for Plasticisers and Intermediates

European Council of Vinyl Manufacturers

energia z odpadow (ang. Energy from Waste)

European Plastics Converters

European Plastics Recyclers

European Association of Plastics Recycling and Recovery Organisations

European Stabiliser Producers Association

sprzet elektryczny i elektroniczny

system nawigacji satelitarnej (ang. Global Positioning System)

kilo tony (tysiace ton)

kilogramy

mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw (ang. Mechanical Biological Treatment)
instalacja do odzysku surowcoéw wtornych (ang. Material Recovery Facility)

organizacje pozarzadowe

organiczna dioda elektroluminescencyjna (ang. Organic Light Emitting Diode)
Organizacja Narodow Zjednoczonych

poliamid

polietylen

polietylen niskociSnieniowy (polietylen o duzej gestosci)

polietylen wysokocisnieniowy (polietylen o matej gestosci)

liniowy polietylen wysokocisnieniowy (liniowy polietylen o matej gestosci)
PlasticsEurope Market Research Group
politereftalan etylenu

produkt krajowy brutto

polimetakrylan metylu

polipropylen

zaktady odzyskiwania tworzyw sztucznych
(ang. Plastics Recovery Facilities)
polistyren

polistyren do spieniania

poliuretan

polichlorek winylu

kopolimer styren-akrylonitryl

state paliwo z odpadéw

(ang. Solid Recovered Fuel)

Unia Europejska
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EUPC

European Plastic Converters

Avenue de Cortenbergh 71
1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 732 41 24
Fax +32 (0)2 732 42 18

info@plasticsconverters.eu
www.plasticsconverters.eu

épro

Koningin Astridlaan 59
1780 Wemmel - Belgium

Phone +32 (0)2 456 84 49
Fax +32 (0)2 456 83 39

info@ epro-plasticsrecycling.org
www.epro-plasticsrecycling.org

Xk
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I! EuPR p
European Plastics Recyclers

Avenue de Cortenbergh 71
1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 742 96 82
Fax +32 (0)2 732 63 12

info@plasticsrecyclers.eu
www.plasticsrecyclers.eu

PIasticsEurope

Association of Plastics Manufacturers
Avenue E. van Nieuwenhuyse 4/3
1160 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 675 32 97
Fax +32 (0)2 675 39 35

info@plasticseurope.org
www.plasticseurope.org
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