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Branza budowlana w Europie

W pazdzierniku 2011 roku liczba ludnosci na Swiecie
przekroczyta siedem miliardéw. Zaspokajanie
potrzeb tak ogromnej liczby oséb bez wyczerpywania
zasobow Ziemi przektada sie na rosnace
zapotrzebowanie na produkty i ustugi spetniajgce
srodowiskowe, spoteczne i gospodarcze wymagania
zrébwnowazonego rozwoju.

Obecnie budynki w Europie odpowiadajg za

mniej wiecej 40% zuzycia energii i emisji gazéw
cieplarnianych w Unii Europejskiej*. Poprawa
efektywnosci energetycznej zaréwno starych, jak

i nowych budynkdw jest zatem jednym z kluczowych
elementéw oszczedzania zasobdw i przeciwdziatania
zmianom klimatu.

Jednoczesnie odczuwalne od 2008 roku globalne
spowolnienie gospodarcze wywarto znaczacy wptyw
na branze budowlang w Europie. Wyzwaniem dla
wszystkich podmiotéw dziatajgcych w tym sektorze
stato sie stworzenie nowych produktéw i zastosowan,
ktére beda nie tylko dobrej jakosci, ale jednoczesnie
bedg optacalne kosztowo i przyjazne dla Srodowiska

naturalnego.

Zdjecie na stronie — dzieki tworzywom sztucznym budynki sg bardziej
energooszczedne; w panelach dachowych, stosowanych réwniez na
pochytych powierzchniach, wykorzystywane sa moduty stoneczne
wykonane z tworzyw sztucznych.

Zdjecie na oktadce — tworzywa sztuczne zwiekszaja mozliwosci
architektury przysztosci, umozliwiajac stosowanie wielofunkcyjnego,
lekkiego i trwatego wzornictwa i projektowania.

Ambitny program poprawy efektywnoSci
energetycznej budynkow w Europie

Okoto 70% energii zuzywanej w budynkach przypada
na ogrzewanie i chtodzenie. Zwiekszenie efektywnosci
energetycznej budynkéw przy rownoczesnym
zmniejszeniu zapotrzebowania na energie jest
kluczem do zminimalizowania wptywu, jaki

budownictwo wywiera na srodowisko.

Przyjmujac w 2010 roku nowe przepisy dotyczace
charakterystyki energetycznej budynkéw, Unia
Europejska wyznaczyta nastepujace cele:

e Wszystkie nowopowstate budynki od roku 2021
powinny by¢ budynkami ,,0 niemal zerowym
zuzyciu energii”.

e Wszystkie nowopowstate budynki publiczne od roku
2019 powinny byé budynkami ,,0 niemal zerowym
zuzyciu energii”.

Jednak nawet w 2050 roku wiekszos¢ istniejgcych
budynkéw bedzie obiektami zbudowanymi jeszcze
przed rokiem 2010. Dlatego kluczowe znaczenie ma
jednoczesna realizacja ambitnego i systematycznego
programu renowacji istniejgcych budynkéw pod katem

zwiekszenia energooszczednosci.



Korzysci z zastosowania tworzyw sztucznych w budownictwie

Realizacja celéw w zakresie efektywnosci energetycz-
nej budynkéw bytaby trudna, lub wrecz niemozliwa,
gdyby nie tworzywa sztuczne.

Stosowanie tworzyw sztucznych w budownictwie
oszczedza energie, obniza koszty eksploatacji, podnosi
jakoS¢ zycia, a rownoczesnie przyczynia sie do ochrony
srodowiska. Elementy z tworzyw sztucznych sg tatwe

w montazu i wymagaja minimalnych naktadéw na kon-
serwacje. Aby zapewni¢ ich odpowiednie funkcjonowa-
nie, potrzeba bardzo niewiele dodatkowej energii.
Istnieje ponad 50 réznych grup tworzyw sztucznych,

a w kazdej z nich znajduja sie materiaty do wykorzysta-
nia przez branze budowlana.

Tworzywa sztuczne stosuje sie m.in.:

e w konstrukcjach budynku: do izolowania $cian,
w ramach okiennych i przy montazu okien, w insta-
lacjach elektrycznych i wodno-kanalizacyjnych oraz
w konstrukcjach dachowych.

e we wnetrzach: tapety i kleje, wyktadziny i materiaty
podtogowe, a takze materiaty do produkgji rolet
i markiz oraz mebli kuchennych czy tazienkowych.

Tworzywa sztuczne umozliwiajg nie tylko doskonate
rozwigzania praktyczne. Zapewniajg réwniez znaczng
poprawe efektywnosci energetycznej budynkdw,
niezbedna do ochrony zasob6w naturalnych

i przeciwdziatania zmianom klimatycznym. Z punktu
widzenia catego cyklu Zzycia tworzywa sztuczne sg
jednym z najbardziej energooszczednych materiatow.

Dlaczego warto korzystac z tworzyw sztucznych?



Dzieki tworzywom sztucznym
moga powstawac lekkie i trwate,
a zarazem zaawansowane
technologicznie konstrukcje
obiektéw sportowych, takich jak
np. stadion olimpijski w Londynie
wzniesiony w 2012 roku.

Czy wiesz, ze...

e Tworzywa sztuczne sg jednym
z najbardziej energooszczednych
materiatow biorgc pod uwage
caty cykl zycia.

e Elementy z tworzyw sztucznych
sg tatwe w montazu, zajmuja
niewiele miejsca, wymagaja
minimalnych naktad6w
na konserwacje i moga
bez koniecznoSci napraw
funkcjonowac przez cate
dziesieciolecia.

Zazwyczaj elementy z tworzyw
sztucznych w budownictwie
zachowujg swoje wtasciwosci
uzytkowe przez okres 30 do

50 lat. Wiele plastikowych rur,
zainstalowanych ponad 50 lat
temu, bezusterkowo funkcjonuje
do dzisiaj.

Tworzywa sztuczne przyczyniajg
sie nie tylko do ochrony
Srodowiska, ale takze
zapewniajg miejsca pracy
wysokowykwalifikowanym
specjalistom i zwiekszajg
konkurencyjnosé

branzy budowlanej,
umozliwiajgc wykorzystanie
najnowoczesniejszych,

ekologicznych technologii.

Sektor budowlany, pod
wzgledem wielkoSci drugi, po
branzy opakowaniowej, odbiorca
tworzyw sztucznych w Europie,
daje zatrudnienie setkom tysiecy
Europejczykéow.




Wykorzystujac tworzywa sztuczne w licznych zastosowaniach w budownictwie i wykoficzeniu wnetrz mozemy
znacznie zwiekszy¢ komfort mieszkania i to w sposdb energooszczedny i przyjazny dla sSrodowiska.
Tworzywa sztuczne sg uniwersalne, funkcjonalne, wydajne i estetyczne, totez mozna je znalezé w catym domu

— od piwnicy po dach:

ochrony przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi oraz izolowania elewacji budynku,
odprowadzania wody deszczowej rynnami

i rurami spustowymi,

izolacji dachow od wewnatrz,

zapewnienia izolacji termicznej dzieki szczelnym
ramom okiennym

projektowania i planowania przestrzeni zewnetrznej.

aby nadawac realne ksztatty wytworom swojej
wyobrazni - na catym Swiecie architekci projektuja
innowacyjne budowle, ktére mozna zbudowacé
wytacznie z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,

w celu projektowania budynkéw dopasowanych

do otoczenia,

do wzmacniania budowli, ktére muszg wytrzymywac
bardzo duze obciazenia, takich jak np. mosty,

w celu wdrazania nowych technologii

wykorzystujacych energie odnawialna.

do izolowania Scian i zapewniania ich
dZzwiekoszczelnosci,

do ocieplania piwnic,

w celu doprowadzania wody pitnej

i odprowadzania Sciekow,

w celu doprowadzania Swiezego powietrza,
badzZ ogrzewania, za posrednictwem systemow
wentylacji i odzyskiwania ciepta.

umozliwiajac ekonomiczne i energooszczedne
rozwigzania oSwietleniowe,

przy wykanczaniu pomieszczeh mieszkalnych
(malowanie, kafelkowanie), zwtaszcza tam,
gdzie nalezy zachowac wysoka higiene,

np. kuchnie czy tazienki,

jako ostony przewodéw i kabli,

w setkach innych zastosowan.

Zdjecie na stronie - montaz izolacji dachowej
wykonanej z tworzywa sztucznego.

Zdjecie na stronie obok - budynek terminalu
lotniska Charles de Gaulle w Paryzu. Specjalne
struktury plastikowe wypetniaja kratownice
taczace dach ze Sciang zewnetrzna.



Mniej materiatu — lepsza izolacja

Zastosowanie materiatdw izolacyjnych z tworzyw sztucznych przynosi znaczne dtugoterminowe oszczednosci finanso-

we i energetyczne. Oszczednosci energii w catym cyklu Zycia izolacji z tworzywa sztucznego wynosza ponad 200 razy

wiecej niz energia zuzyta do produkc;ji tej izolacji.

Do tych oszczednosci doktada sie takze skuteczne

i optymalne wykorzystanie zasobéw i przestrzeni.
Wiele tworzyw sztucznych to bardzo dobre izolatory,
wykorzystywane w izolacjach Scian wewnetrznych, jak
i zewnatrz budynkdw. Materiaty izolacyjne z tworzyw
sztucznych sg wygodne w montazu, wytrzymate i za-

chowuja swoje wtasciwosci przez caty okres uzytkowa-

nia budynku.

Stosowanie izolacji z tworzyw sztucznych - oprécz
niewatpliwych korzysci praktycznych, takich jak zmniej-
szenie ogblnego zapotrzebowania na energie - zbliza
Europe do realizacji jednego z jej celdw, jakim jest bez-
pieczefstwo energetyczne. Przyczynia sie do tego nie
tylko stosowanie technologii wykorzystujacych energie
odnawialna, ale takze poprawa izolacji termicznej
starych i nowo wybudowanych budynkéw.



Tworzywa sztuczne w branzy budowlanej w liczbach

Mniejsza emisja gazéw
cieplarnianych o dodatkowe 9%
w poréwnaniu do alternatywnych
materiatéw stosowanych do izolacji
budynkéw>.

Wzrost oszczednosci energii
016%w poréwnaniu do
alternatywnych materiatow
izolacyjnychs.

Branza budowlana zuzywa 21%
wszystkich tworzyw sztucznych.
Jest to drugi pod wzgledem
zuzycia tworzyw, po branzy
opakowaniowej, sektor
gospodarki4.

Dzieki zastosowaniu rur z tworzyw
sztucznych w instalacjach wodnych
we Wtoszech mozna zaoszczedzié
22,2 miliarda euro

w poréwnaniu z alternatywnymi
materiatamis.

&

Cykl zyciowy kabli, rur czy profili
okiennych wykonanych z tworzyw
sztucznych przekracza 50 late.

80 milionow - tyle nowych
okien potrzeba co roku w Europie.
Gdyby kazde nowe okno
montowano w ramach wykonanych
z tworzywa sztucznego,
oznaczatoby to mozliwosé
rezygnacji z pracy pieciu duzych
elektrowni”.

233:1 - to proporcja miedzy
energig zaoszczedzonag w trakcie
cyklu zycia izolacji cieplnej
wykonanej z tworzywa sztucznego,
a energia potrzebna do jej
wyprodukowania®

=

Zdjecie na stronie — rury z tworzyw sztucznych
zapewniajg trwaty i bezpieczny sposéb dystrybucji
cennej wody pitnej i odprowadzania Sciekow.

djecie na stronie obok — ramy okienne wykenane+"

6 tworzyw sztucznych. f\




Okna — oszczednos¢ energii
przez dziesieciolecia

Rury z tworzyw sztucznych
— trwate, elastyczne i bezpieczne

Tworzywa sztuczne to popularny materiat stosowany
w nowoczesnych instalacjach wodnych, gazowych
i kanalizacyjnych. Rury z tych materiatéw sa:

e trwate — nie ulegajg korozji,

e uniwersalne — mozna je stosowac na lub pod pozio-
mem gruntu, ponadto tatwo mozna je produkowacé
w réznych ksztattach i rozmiarach,

e ekonomiczne — tatwe w instalacji, niewymagajace
naktadéw na konserwacje,

e dtugotrwate — moga normalnie funkcjonowac
przez ponad 50 lat,

e bezpieczne — najbardziej niezawodne rozwigzanie
w zakresie transportu wody,

e energooszczedne — zapobiegaja utracie ciepta,
ze wzgledu na dobre wtasciwosci izolacyjne
tworzyw sztucznych.

o Dach - izolacja z tworzyw sztucznych
e System wentylacji/odzysku ciepta (rury z tworzyw sztucznych)
9 Fasada zewnetrzna - izolacja z tworzyw sztucznych
e Sciany wewnetrzne izolacja z tworzyw sztucznych
9 Okna izolacyjne - ramy z tworzywa sztucznego

plus potréjne szyby zespolone
@ Piwnica - izolacja z tworzyw sztucznych
@ System ogrzewania / przewody grzewcze wykonane

z tworzyw sztucznych
© Ogniwo paliwowe

Schemat przedstawiajacy dom,

w ktérym tworzywa sztuczne odgrywaja istotng role
W zmniejszaniu zuzycia energii oraz obnizaniu kosztow. 7



Tworzywa sztuczne a efektywnos¢ energetyczna

Oszczedzaj energie
dzieki tworzywom sztucznym

Jak wczedniej wspomniano, w dzisiejszych czasach

na budynki przypada mniej wiecej 40% catej energii

i emisji gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej.
Dlatego tez zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
jest kluczem do realizacji celéw, jakie Europa
wyznaczyta sobie w zakresie zmian klimatycznych

i tzw. zielonego wzrostu. Na szczescie sg juz dostepne
rozwigzania pozwalajgce zasadniczo ograniczyc
wptyw, jaki budynki wywierajg na Srodowisko
naturalne. Musimy tylko zaczaé bardziej efektywnie
korzystac z tych rozwigzan.

Biorac pod uwage jedynie mase materiatow
konstrukcyjnych mozna stwierdzié, ze w budynkach
stosuje sie bardzo niewiele tworzyw sztucznych

w poréwnaniu do innych materiatow. Ale nawet ta
niewielka masa w sposéb zdecydowany przyczynia
sie do znaczacych oszczednosci energetycznych
poprzez wydajne systemy izolacyjne, trwate rury oraz
wytrzymate ramy okienne.

Pasywne domy

Pasywny dom to budynek, w ktérym dzieki

izolacji mozna utrzymywaé komfortowe warunki
temperaturowe bez dodatkowego ogrzewania lub
chtodzenia. Dom jest ,,pasywny”, jezeli ogrzewa sie

i chtodzi samodzielnie. taczna energia zuzywana przez

dom pasywny nie powinna przekraczaé jednej czwartej
energii zuzywanej przez przecietny nowy budynek
spetniajgcy obowigzujgce krajowe przepisy w zakresie
zuzycia energiit°. Aby te ekologiczne oszczednoSci
dato sie osiggnac w najbardziej optacalny sposéb

i dom byt tatwy w utrzymaniu, konieczne jest
stosowanie tworzyw sztucznych.

Zdjecie na stronie — ekologiczny dom wykorzystujacy izolacje z materiatow

wykonanych z tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu.

Chociaz technologie wykorzystywane do budowy
domu pasywnego sg nowoczesne, to sama koncepcja
domu zostata zainspirowana przez tradycyjne
skandynawskie domostwa pokryte dachami z darni,
ktéra izoluje budynek tak dobrze, ze tylko w niewielkim
stopniu wymaga on ogrzewania lub chtodzenia.

Czy wiesz, ze...

® Proste rozwigzania, takie jak potgczenie izolacji
termicznej z oknami trzyszybowymi, moga
zmniejszy¢ zuzycie energii nawet o0 80%.

e Tworzywa sztuczne to jedne z niewielu materiatow,
ktére mozna wykorzystaé do obu tych zadan.

¢ Wyroby izolacyjne z tworzyw sztucznych pozwalaja
w trakcie catego ich cyklu zycia zaoszczedzié
ponad dwustukrotno$¢ energii zuzytej do ich
wyprodukowania i sg o okoto 16% bardziej
energooszczedne niz alternatywne materiaty
izolacyjne.

e Tworzywa sztuczne sg zrédtem zmagazynowane;j
energii, ktérg mozna wykorzystaé do produkcji
ciepta (w sytuacjach, gdy wyroby z tworzyw
sztucznych po zakohAczeniu ich cyklu Zzycia nie sg

poddawane recyklingowi, a odzyskowi energii).




Bilans energetyczny tworzyw sztucznych

Dzieki rozwigzaniom wykorzystujacym tworzywa
sztuczne mozna z tatwoscig oszczedzac energie

i pieniadze, a takze zmniejsza¢ emisje dwutlenku
wegla do atmosfery. Potencjalne oszczednosci
multiplikujg sie, poniewaz wyroby z tworzyw
sztucznych moga funkcjonowac przez dziesieciolecia
i wymagaja bardzo niewielkich czy nawet zadnych
naktadéw na konserwacje.

,»Plastikowy paradoks” to termin opisujacy zjawisko
polegajgce na tym, ze w przypadku tworzyw
sztucznych ,,im wiecej korzystasz, tym wiecej
oszczedzasz”. Odzyskanie energii zuzytej na
wyprodukowanie materiatu izolacyjnego potrzebnego
do pokrycia standardowego domu trwa nie wiecej
niz 1 rok. Paradoks dotyczy réwniez ram okiennych
z tworzyw sztucznych. Kazdego roku w catej Europie
potrzeba ponad 8o milionéw nowych okien.

Gdyby na catym kontynencie montowano wtasnie
takie ramy, to dzieki ich doskonatym wtasciwoSciom
izolacyjnym mozna bytoby zaoszczedzié

40 milionéw kilowatogodzin.

Energia odnawialna i budownictwo

Moduty stoneczne wykonane z tworzyw sztucznych
sg wykorzystywane w panelach stonecznych
instalowanych na pochytych dachach,

w oktadzinach lub elementach chronigcych

przed promieniowaniem UV.

Kolejnym innowacyjnym rozwigzaniem
wykorzystujagcym tworzywa sztuczne sg ogniwa
paliwowe przeksztatcajgce wodér i tlen w energie
elektryczna.

Ekologiczny budynek biurowy

Cata energia potrzebna do ogrzewania,
wentylacji, oSwietlenia i codziennego
funkcjonowania pochodzi ze

Zrédet odnawialnych, tj. z energii
geotermicznej oraz Swiatta stonecznego.
Dzieki potaczeniu tych rozwigzan

z koncepcja izolacji wykonanej

z materiatow na bazie poliuretanu,
roczny bilans energetyczny budynku jest
neutralny z punktu widzenia emisji.



Opakowania

Budownictwo

10

Motoryzacja

E&E

Inne

Produkcja i zuzycie tworzyw sztucznych
oraz zagospodarowanie ich odpadow

Popyt na tworzywa sztuczne w budownictwie

Budownictwo jest drugim pod wzgledem wielkosci rynkiem tworzyw sztucznych w Europie. Przypada na nie okoto

21% ogblnego europejskiego zapotrzebowania. W ramach Unii Europejskiej proporcjonalnie najwiekszy popyt

wykazuje Polska, w ktérej 28,5% tworzyw sztucznych zuzywanych jest w budownictwie.
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Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie (47 mln ton)* wg segmentéw

zastosowan i rodzajow tworzyw (2011)

* UE27 + Norwegia, Szwajcaria; w tym tworzywa termoutwardzalne,
kleje, powtoki oraz materiaty uszczelniajace (ok. 5,7 min t)

Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Istnieje wiele rodzajow tworzyw sztucznych w réznych
typach i gatunkach, rézniacych sie wtasciwosciami
i wykorzystywanych w r6znych zastosowaniach.

L2Wielka tréjka” tworzyw sztucznych wykorzystywanych
w budownictwie to:

e polichlorek winylu (PCW) — stosowany do produkcji
rur, ram okiennych, pokry¢ podtogowych i Sciennych,
basendw, oston kabli i pokry¢ dachowych,

e polietylen (PE) - stosowany do produkgji rur, izolacji
przewodéw i innych wyrobéw,

e polistyren (PS) — wykorzystywany w szeregu r6znych
zastosowan, od pianek izolacyjnych po wyposazenie
tazienek i zabudowe kuchni.

Zdjecie na stronie — panele wykonane z ekspandowanego poli-
styrenu (EPS) poprawiaja izolacje w nowobudowanych i remonto-
wanych budynkach. Grafit zintegrowany ze strukturg komérkowa
polistyrenu powoduje, Ze panele absorbujg ciepto, tym samym
znaczaco poprawiajac izolacje.

39.4%

20,5%

8,3%

5,4%

26,4%

Inne
26,4%

5.4%

Opakowania
39,4%

Motoryzacja

8,3% .
Budownictwo

20,5%

W latach 2004-2007, tj. przed Swiatowym kryzysem

w 2008 roku, zuzycie tworzyw sztucznych w budow-
nictwie stale wzrastato. W okresie kryzysu szczegél-
nie trudny dla catej branzy budowlanej byt rok 2010,
jednak z poczatkiem 2011 roku ponownie odnotowano
umiarkowany wzrost.




Tworzywa sztuczne po zakonczeniu cyklu zycia

Wyroby z tworzyw sztucznych dajg znaczace
oszczednoSci energii i korzysci ekologiczne

w trakcie ich uzytkowania.

W 27 panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
(UE-27), a takze w Norwegii i Szwajcarii, ponad potowa
odpadéw budowlanych z tworzyw sztucznych jest
przeznaczana do recyklingu i odzysku energii, zamiast
sktadowania na wysypisku. Jednakze wskazniki
odzysku w poszczegblnych krajach sg bardzo
zr6znicowane. Przyktadem tego, co mozna osiggnaé
dzieki odpowiedniej infrastrukturze i wtasciwym
przepisom prawnym sg Niemcy. Odzyskuje sie

tam prawie wszystkie budowlane odpady tworzyw
sztucznych, podczas gdy w niektérych pahstwach
Srodziemnomorskich wiekszo$¢ tego typu odpaddw
laduje na sktadowiskach.

W innych duzych krajach obraz jest bardziej ztozony.
Na przyktad pomimo tego, ze Wielka Brytania jest
liderem pod wzgledem wskaZznikéw recyklingu, to

w kraju tym mniej wiecej dwie trzecie wszystkich
odpadow trafia na sktadowiska, poniewaz odzysk

0dzysk odpadéw z tworzyw
sztucznych w budownictwie (2011).

Zrédto: PlasticsEurope MarketResearch
Group (PEMRG)

energii z odpadéw jest tam minimalny. Z kolei

kraje skandynawskie moga sie poszczyci¢ ogélnym
stopniem odzysku na poziomie prawie 80%, co wynika
z faktu, ze w pafistwach tych na odzyskiwanie energii
ktadzie sie duzy nacisk.

Poziom odzysku odpadéw z tworzyw sztucznych

w branzy budowlanej wykazuje pozytywne tendencje
—wzrést on bowiem z poziomu 56,2% w 2010 roku

do 57,6% w roku 2011. W ramach realizacji jednego

z celbéw, jakim jest catkowite zaniechanie sktadowania
odpadoéw z tworzyw sztucznych na wysypiskach do
2020 roku, europejska branza tworzyw sztucznych
bedzie kontynuowaé swoje wysitki dalszego
zwiekszania tego wskaznika w catej Europie.

Przemyst tworzyw sztucznych juz od wielu lat dziata na
rzecz promoc;ji efektywnej gospodarki budowlanymi
odpadami tworzyw sztucznych, podejmujac miedzy
innymi dobrowolne zobowigzania, takie jak pionierski
program VinylPlus dotyczacy zrbwnowazonego
zarzadzania (produkcja, stosowanie, odzysk) PCW.

Germany

B efgium

Liuxembury

Malta
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Tworzywa sztuczne w przysztosci

Tworzywa sztuczne zmienity nasze zycie jak zaden Tworzywa sztuczne sg materiatami dwudziestego

inny materiat. Mimo, Ze traktujemy je jako cos zupetnie pierwszego wieku, zobaczmy wiec, co moze nam

oczywistego, to nowoczesne budownictwo bez tworzyw przynies¢ przysztosé...

sztucznych jest po prostu niemozliwe! e W niedalekiej przysztosci na naklejanej na szyby folii
z tworzyw sztucznych drukowane bedga przezroczyste
ogniwa fotowoltaiczne, dzieki czemu okna stang sie
wysokowydajnymi zrédtami energii.

e W przysztosci architekci i projektanci beda
wykorzystywac akrylowe panele i inne tworzywa
sztuczne ze wzmocnionych wtékien do
projektowania budynkdw o dowolnych ksztattach.

e Lekko$¢, wytrzymatosé i odpornosc na korozje
kompozytowych materiatow wykonanych z tworzyw
sztucznych wzmocnionych wtéknami umozliwi
budowe trwatych betonowych konstrukcji nosnych,
takich jak np. mosty.

Zdjecie na stronie — Kunsthaus w miescie Graz (Austria)
ma naturalny ksztatt i powtoke wykonana z przezroczystych,
btekitnych, paneli akrylowych.
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