Gwiazda Mistrzostw Swiata w pitce noznej

- tworzywa sztuczne

Gdy w Brazylii zabrzmi pierwszy gwizdek na Mistrzostwach
Swiata w pitce noznej, juz wtedy cichym zwyciezca turnieju
beda tworzywa sztuczne: pitki, gwizdki sedziowskie, siatki

w bramkach, choragiewki w naroznikach, zoétte i czerwone
kartki, nagolenniki, buty, stroje — wszystko to wytwarza sie
dzis$ z tworzyw sztucznych. ' ] %
Dynamika, sita i szybkoSé nowoczesnego futbolu nie e

bytyby mozliwe bez starannie opracowanych produktow
wykorzystujacych zalety tworzyw sztucznych. Dla przyktadu:
szczegodlne wtasciwosci wspotczesnych pitek futbolowych
zapewniajg dobrg kontrole nad przebiegiem gry przy

réznej pogodzie; nieprzemakalne i odprowadzajace pot
stroje pitkarzy zapewniajg wysoki komfort podczas catego
meczu; lekkie, elastyczne buty pitkarskie, zapewniajace
stopie optymalng stabilnos¢ idealnie spetniaja potrzeby
pitkarzy Swiatowej klasy. Wspotczesne stadiony musza
zapewnic wszystkim widzom ochrone przed deszczem

bez straty widocznosci, a murawie boiska dostep do

Swiatta naturalnego. Tu sprawdzaja sie idealnie lekkie,
przepuszczajace Swiatto konstrukcje dachowe z tworzyw PI 1 E

sztucznych, jako rozwigzanie nie tylko tanie, ale takze aStICS urOPe
zapewniajace projektantom swobode twdrcza.

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych




Elegancki futbol
dzieki tworzywom
sztucznym

Dynamika i sita wsp6tczesnego futbolu zachwycaja na Swiecie
miliardy ludzi. | nie chodzi tu tylko o wspaniate umiejetnosci
pitkarzy, ale takze o ich sprzet i wyposazenie. Wszedzie
wykorzystuje sie nowoczesne materiaty: buty do gry wykonane sg
w 70% z tworzyw sztucznych, a koszulki i pitki prawie w 100%.
Dodatek tworzyw znacznie zmniejsza ciezar strojow i sprzetu
sportowego i poprawia ich wtasciwosci. Na przyktad Brazuca

- oficjalna pitka tegorocznych MS w Brazylii - to najbardziej
kulista pitka, jaka do tej pory udato sie wyprodukowac.
Zapewnienie bezpieczefistwa pitkarzom to takze zastuga tworzyw
sztucznych. Specjalne ostony na piszczele chronia kosci przed
urazami, a jesli przydarzy sie kontuzja, to dzieki tworzywom
sztucznym szybciej mozna wrécié do gry na boisku — np. dzieki
specjalnym maskom chronigcym twarz pitkarza po urazach kosci

nosowe;j.

Pitki

Pitka wykonana w catosci z tworzywa sztucznego miata swoj

debiut w czasie Mundialu w Meksyku w 1986 roku. Od tamtej
pory pitki na mistrzowskie mecze sg wytwarzane z materiatow
polimerowych. Poczatkowo sktadaty sie z 32 elementéw (paneli)
zszywanych w jedng catos¢. Dzis, kiedy szycie zostato zastgpione
klejeniem, a nowa oficjalna pitka MS sktada sie z tylko 6 paneli

o identycznym ksztatcie, pitka praktycznie nie wchtania wody.
Ponadto za sprawa zewnetrznej powtoki ztozonej z pieciu warstw
tworzyw sztucznych, pitka po kopnieciu natychmiast odzyskuje
swoj pierwotny ksztatt.

»Brazuca”, oficjalna pitka Mistrzostw Swiata w pitce noznej
2014, taczy w sobie brazylijska pasje zycia (brazuca oznacza

w potocznym jezyku emocje, dume i ciepto) z niemiecka
technologig. Ta zaawansowana technologicznie pitka, dzigki
specjalnym tworzywom, w kazdych warunkach pogodowych
zachowuje swoj ksztatt i doskonate wtasciwosci.

Ponad 600 zawodowych pitkarzy — w tym gwiazdy takie jak
Lionel Messi, Bastian Schweinsteiger czy Zinedine Zidane

— oraz 30 zespotdw z dziesieciu krajow testowato pitke ,,Brazuca”

w najrézniejszych warunkach geograficznych i klimatycznych
na trzech kontynentach. Za kazdym razem ,,Brazuca”
wychodzita z tych testéw zwyciesko: dzieki poprawionej
przyczepnosci i prowadzeniu pitka jest jeszcze bardziej
stabilna i aerodynamiczna niz jej poprzedniczki. Ponadto pitka
praktycznie w ogble nie absorbuje wody, przez co w czasie
gry nie nabiera masy i w poréwnaniu z uzywang na ostatnich
mistrzostwach Swiata pitka ,,Jabulani”, zachowuje o wiele
bardziej stabilny tor lotu.

Rowniez wyniki testéw laboratoryjnych méwia same za siebie:
»,Brazuca” przewyzsza wszystkie normy ustanowione przez
Miedzynarodowa Federacje Pitki Noznej (FIFA). Aby osiggnac
takie wyniki, oficjalna pitka Mistrzostw Swiata w Brazylii
musiata przejs¢ specjalne testy, m.in. wirowania w pralkach
oraz kopania przez automaty z predkoscig do 160 km/h,

co pozwolito sprawdzié, ze jest wystarczajgco wytrzymata

mechanicznie i odporna na deszcz.
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Koszulki

Podczas pétfinatu MS w 1974 r. miedzy Niemcami a Polska, ktéry
przeszedt do historii jako ,,frankfurcka bitwa wodna”, koszulki
pitkarzy juz po kilku minutach ulewy przykleity sie do ciata i przestaty
petni¢ swoja role. Dzisiejsze nieprzemakalne i oddychajace koszulki,
zapewniajg graczom wysoki komfort przez caty mecz. Umozliwiajg

to wytrzymate tworzywa sztuczne, odporne na rozdarcia, a zarazem
lekkie i optymalne pod wzgledem aerodynamiki. W koszulkach,
dzieki specjalnej strukturze wtokien i strefom wentylacyjnym,
umiejscowionym z uwzglednieniem budowy anatomicznej czto-
wieka, ciepto wytwarzane przez organizm odprowadzane jest na
zewnatrz, a cyrkulacja powietrza poprawia sie. Materiaty ,,oddychajg”
przez caty czas trwania meczu. Koszulka jest przyjemna w noszeniu

i pozwala utrzymac statg temperature ciata, co stanowi nieoceniona
zalete, zwtaszcza w goracym i dusznym klimacie Brazylii. Pitkarska
reprezentacja Brazylii Selegao wykorzystuje innowacyjnosé i zasade
zrdbwnowazonego rozwoju: kompletne stroje sportowe, wtgcznie ze
spodenkami i skarpetkami, sg wykonane z poliestru uzyskanego

ze zuzytych butelek PET. Zawarto$¢ recyklatu w skarpetkach wynosi
78%, w koszulkach - 96%, a w spodenkach - 100%.
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Buty pitkarskie

Do MS w 1954 roku buty pitkarskie przypominaty obuwie robocze:
byty nieforemne, szyte z brgzowej skdry, wyposazone w nabijane
kotki. Od tamtych czaséw nieustannie pracowano nad ich ulepsze-
niem. Obecnie najnowoczesniejsze buty pitkarskie sg wykonane

w 70% z tworzyw sztucznych: but wazy zaledwie 200 g, jest odporny
na rozdarcia i inne uszkodzenia, nie przepuszcza wody, a jednocze-
Snie zapewnia wentylacje stopy. RdwnieZ kotki sa wykonane ze spe-
cjalnych tworzyw. Zmniejszaja one ciezar buta, dopasowuja sie do
podtoza boiska, zachowujgc ksztatt w réznych warunkach. Najnow-
szy trend to buty z dzianiny dopasowujace sie do stopy jak druga ské-
ra. Przypominajaca skarpetke gérna czes¢ buta, bez niewygodnych
szwbw, jest potgczona z cienka, lekkg podeszwa zrobiong z tworzyw
o doskonatych parametrach uzytkowych. Czubki i zapietki z wyso-
kiej jakosci elastomeréw absorbujg wszelkiego rodzaju uderzenia.
Niezbedna ochrone stopy gwarantuje bardzo geste utozenie wtdkien.
Specjalna powtoka pokrywajaca wtékna zapobiega przenikaniu
wilgoci. Te buty nowej generacji sg jeszcze lzejsze i wyjatkowo ela-
styczne, a przy tym zapewniajg lepsze panowanie nad pitka i wigksza
wygode, nie tracgc wtasciwosci ochronnych i stabilizujacych.



Dbajac
o Srodowisko
podczas MS

Mistrzostwa Swiata w pitce noznej 2014, ktére odbeda sie w Brazylii
w dniach 12 czerwca — 13 lipca, to wydarzenie przyciggajace uwage
ogromnej rzeszy ludzi. Ta najwieksza na $wiecie impreza pitkarska
bedzie miata stosunkowo niewielki wptyw na srodowisko. Jej orga-
nizatorzy potozyli szczegblny nacisk na oszczedne wykorzystanie
zasob6w przy budowie stadionéw, na wtasciwe zagospodarowanie
odpaddw na stadionach i w innych miejscach spotkaf kibicéw

a takze na ,,zielony transport”. Zorganizowanie MS w Brazylii

w spos6b zgodny z wymogami ochrony Srodowiska i zréwnowa-
zonego rozwoju jest mozliwe w duzej mierze dzieki zastosowaniu
tworzyw sztucznych w réznych dziedzinach. Jako przyktad mozna
podac efektywne wykorzystanie opakowan lub zastosowanie
lekkich — wiec réwniez oszczednych — Srodkéw transportu.

Panele fotowoltaiczne na dachach stadionéw przetwarzajg energie
stoneczna na elektryczna, a systemy zbierania wody deszczowe;j

w potgczeniu z systemami drenazowymi zapewniajg wode do celéw
sanitarnych oraz do nawadniania murawy. Wszedzie tutaj tworzywa

sztuczne sa niezastgpione.

Opakowania: wiecej za mniej

Opakowania z tworzyw sztucznych sg dzi§ wazna, integralng
czeécig naszego codziennego zycia. Nawet podczas MS odegraja
istotna role, poniewaz do zaspokojenia potrzeb setek tysiecy kibi-
c6w potrzebna bedzie ogromna ilos¢ towaréw. Opakowania z two-
rzyw sg wygodne w transporcie, umozliwiajg tatwa identyfikacje
produktéw oraz ich oznaczenie za pomoca nadrukéw i etykiet.
Opakowanie mozna tatwo otworzy¢ i ponownie zamkna¢.

Np. plastikowa butelka jest odporna na uderzenia i bezpieczna

— dzieki specjalnym zakretkom mozna szybko stwierdzié,

czy butelka byta juz wczeéniej otwierana. Opakowania z tworzyw
sztucznych sg nie tylko praktyczne w uzyciu, lecz réwniez zapew-
niajg produktom niezbedna ochrone. W krajach rozwijajacych

sie nawet 50% zywnosci ulega zniszczeniu po zbiorach, podczas
transportu i dalszego przetwarzania. W Europie straty te wyno-
szg zaledwie 3%. Opakowania z tworzyw pozwalajg trzykrotnie
wydtuzy¢ okres przechowywania zywnosci. To przektada sie na
oszczednosci finansowe, ograniczenie tzw. sladu weglowego,
czyli zmniejszenie emisji CO2, oraz oszczednoSci zuzycia wody:

np. do wytworzenia 1 kg miesa potrzeba do 15 tys. litréw wody.

Zielony transport

Na Mistrzostwa Swiata przyjada miliony ludzi, z r6znych zakat-
kéw Swiata i z samej Brazylii. Przemieszczanie sie - samolotem,
autobusem, pociggiem czy samochodem — coraz mniej obcigza
érodowisko dzieki pomocy tworzyw sztucznych. Srodki transpor-
tu, dzieki zastosowaniu tych nowoczesnych materiatéw, stajg
sie bardziej bezpieczne i jednoczesnie lzejsze. Mniejsza masa
oznacza mniejsze zuzycie paliwa i w efekcie - mniejsze zanie-
czyszczenie powietrza i nizsze koszty operacyjne.

Airbus A380, najwiekszy samolot pasazerski na Swiecie, sktada
sie dzis w niemal 25% z tworzyw sztucznych. Materiaty te sg
bardzo wytrzymate, wyjatkowo odporne na zuzycie i korozje,

a przede wszystkim - [zejsze niz materiaty tradycyjne. Nowy
Airbus A350 XWB juz w 53% procentach jest zbudowany z mate-
riatéw kompozytowych opartych na wtdknach weglowych.

0d wspbtczesnych samochodéw osobowych oczekuje sie, zeby
byty oszczedne, bezpieczne, niezawodne, wygodne i tatwe w pro-
wadzeniu. Te wymagania w coraz liczniejszym zakresie zastoso-
wah spetniajg tworzywa sztuczne - ich udziat w catej konstrukgji

samochodu w ciggu ostatnich 40 lat wzr6st z 5%, do ponad 15%.



Zbudowane

Stadiony MS -3z 12

MS w Brazylii rozgrywaé sie beda na 12 stadionach. FIFA
ustanowita bardzo Sciste zasady dotyczace organizacji tej
imprezy. Dla meczy otwarcia i rundy pucharowej musza by¢
spetnione szczegdtowe wymagania, m.in. wyeliminowanie miejsc
stojacych na trybunach i zapewnienie wszystkim widzom petnej
ochrony przed deszczem. Istniejgce stadiony nalezato wiec
radyklanie zmodernizowac. Inne wymogi funkcjonalne, takie
jak mozliwie najlepszy widok na boisko czy doptyw Swiatta
dziennego do murawy - niezaleznie od pory dnia i roku

- ciggle stymuluja powstawanie nowych rozwigzanh

w architekturze stadionowej. W tym kontekscie sprawdzaja

sie zwtaszcza dachy z tworzyw sztucznych jako rozwigzanie
stosunkowo tanie, a jednoczesnie zapewniajgce projektantom
znaczng swobode twércza. Ten ostatni element czesto ma
decydujgce znaczenie, gdyz areny sportowe podnosza
atrakcyjnosé swojego otoczenia i tworzg jego tozsamos¢.

Tak jest tez w przypadku opisanych obok stadionéw, na ktérych
rozegrane zostang mecze MS w Brazylii.

Estadio Maracana

e Estadio Maracana Rio de Janeiro (77 tysiecy widzéw)

Nazwa tego stadionu kojarzy sie kibicom z wielkimi momentami

w historii sportu. Finat MS 2014 bedzie kolejnym z nich. Poniewaz
pierwotny betonowy dach zapewniat ochrone przed deszczem tylko
potowie widzow, a jego konstrukcja nie byta wystarczajgco bezpieczna,
stadion musiat przejs¢ gruntowna modernizacje. Ze wzgledu na
historyczne znaczenie obiektu, nalezato zachowacé jego ogélny

wyglad. Istniejace belki nosne ze zbrojonego betonu, na ktérych
wspiera sie misa stadionu, postuzyty za podstawe dla lekkiego dachu
skonstruowanego na zasadzie lezgcego kota szprychowego.

Dzieki zastosowaniu specjalnych tworzyw sztucznych o doskonatych
parametrach uzytkowych, dach ten wyglada, jakby unosit sie

w powietrzu. Do tego efektu przyczynia sie takze lekkie pokrycie
dachowe wykonane z membran powlekanych tworzywem sztucznym.
Zastosowanie lekkiej i przepuszczajacej Swiatto konstrukcji dachowej,
bedacej niewielka ingerencja w pierwotny ksztatt budowli, nie narusza
wpisanej do rejestru zabytkéw fasady. Nowy dach pozwala zbieraé
wode deszczowa, ktéra wykorzystywana jest w ponad 300 toaletach na
stadionie.
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Estadio Nacional

e Estadio Nacional de Brasilia (72 800 widzow)

W stolicy Brazylii wyzwanie polegato na pogodzeniu modernizacji
stadionu z zabytkowym otoczeniem i ideatami architektonicznymi
jego twércy Oscara Niemeyera. Charakterystycznym elementem tego
wielofunkcyjnego obiektu jest monumentalny okragty dach wysta-
jacy daleko poza mise stadionu. Tworzywa sztuczne wykorzystane
w jego konstrukcji musiaty odznacza¢ sie bardzo duzg odpornoscia
na warunki atmosferyczne, ktére zmieniajg sie tam bardzo szybko
-z ulewnego deszczu w upat i odwrotnie. Przezroczysty dach zapew-
nia oSwietlenie boiska naturalnym Swiattem, a powtoka pochtania-
jaca promieniowanie UV chroni widzéw przed rozpalonym stoficem.
Co wigcej, zastosowane tworzywo jest o wiele |zejsze od alternatyw-
nych materiatéw, ponadto moze byc¢ tatwo przetwarzane i obrabiane
na miejscu budowy. Wewnetrzny piersciefi dachu takze sktada sie

z ptyt z tworzywa sztucznego, ktére maja stosunkowo mata mase

w poréwnaniu z innymi materiatami. Dzieki temu zbyteczna stata sie
kosztowna konstrukcja podpierajgca. Dach z tworzywa sztucznego
nadaje budowli wrazenie niezwyktej lekkosci kontrastujgc z betono-

wa konstrukcja dolnej czesci stadionu.

Arena Amazonia

¢ Arena Amaz6nia Manaus ( 44 400 widzow)

Przy projektowaniu tego obiektu za inspiracje postuzyt naturalny
krajobraz okolic Manaus: stadion nawigzuje w swojej architekturze
do wyjatkowej fauny i flory laséw tropikalnych i z zewnatrz
przypomina gigantyczna lilie wodna albo koszyk wyplatany z lisci
palmowych. Zwtaszcza konstrukcja dachu zyskuje tu bardzo lekki

i filigranowy wyglad: fasada ztozona z paneli w ksztatcie rombéw
wykonanych z bardzo mocnych i trwatych tworzyw sztucznych

oraz membrany z wt6kna szklanego przywotuja skojarzenia

z tropikalng przyroda, szczegblnie noca, gdy sa podswietlone.

W przypadku tego stadionu trzeba byto sprostaé wielu wzajemnie
sprzecznym wymaganiom: Manaus to wielkie miasto potozone
wsrdd laséw tropikalnych, gdzie ze wzgledu na warunki klimatyczne
niezbedne jest jak najlepsze zadaszenie trybun i sprawny system
odprowadzania duzych ilosci wody deszczowej. Takze tutaj

woda deszczowa nie trafia z powrotem do $rodowiska, lecz jest
wykorzystywana do celéw sanitarnych i podlewania murawy.
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