? consultic

A MEMBER OF THE PsymA Group AG

Analyse der PVC Produktion,
Verarbeitungs-, Abfall- und
Verwertungsstrome in
Deutschland 2013

Im Auftrag von:

PlastlcsEurope v

IHR KONTAKT: C. LINDNER CONSULTIC MARKETING & INDUSTRIEBERATUNG GmBH

TEL: (0049)-(0)6023-947513 RONTGENSTRASSE 4 D - 63755 ALZENAU
WWW.CONSULTIC.COM LINDNER@CONSULTIC.COM



Inhaltsverzeichnis

1. Management Summary 5
1.1 Produktion, Verbrauch, Abfall und Verwertung von PVC 5
1.2 PVC Polymerproduktion und —verarbeitung 8
1.3 PVC Abfalle und Verwertung 9
1.4 Entwicklung 2003 — 2013 10
2. Einleitung 11
2.1 Ziel, Grundlage und Aufgabenstellung des Projektes 11
2.2 Untersuchungsbereiche 13
2.3 Methodik 18
3. PVC-Gesamtproduktion und Verbrauch zur Herstellung von PVC-Produkten 25

% consultic

Oktober 2014 PVC in Deutschland



Inhaltsverzeichnis

PVC. IMMER WIEDER GUT.

4, PVC Produktion 26
4.1 PVC-Produzenten und Anteil an der gesamten Kunststofferzeugung 26
4.2 Mengenentwicklung 2013 vs. 2007 27
5. PVC Verarbeitung und Verbrauch 28
5.1 Anteil der PVC Verarbeitung an der gesamten Kunststoffverarbeitung 28
5.2 Mengenentwicklung 2013 vs. 2007 29
5.3 PVC Verarbeitung nach Anwendungsbereichen 30
54 PVC Verarbeitung nach Produktgruppen 31
55 PVC Verbrauch nach Anwendungen 32
6. PVC Abfalle und Verwertung 36
6.1 Abfallaufkommen insgesamt 36
6.2 Post-Consumer Abfallaufkommen nach wesentlichen Einsatzfeldern 37
6.3 Verwertung und Beseitigung nach Anfallorten 38 >

& consultic
¢

Oktober 2014 PVC in Deutschland



. . 'ﬁ —‘h
Inhaltsverzeichnis t/(:

PVC. IMMER WIEDER GUT.

6.4 Verwertung und Beseitigung von Post-Consumer Abfallen 43
6.5 Verwertung und Beseitigung — Gesamtiiberblick 44
6.6 Verwendung der PVC-Recyclate 46

& consultic
¢

Oktober 2014 PVC in Deutschland



,/’\‘\ /—:.
1. Management Summary W
1.1 Produktion, Verbrauch, Abfall und Verwertung von PVC B hE i EDER el

Uberblick Deutschland 2013
Polymerproduktion — Verarbeitung — Abféalle und Verwertung von PVC

Langlebig

ca. 85-90%
Bau
1.142 kt 630 kt
(99%)
Stofflich? 243
Verpackung (38%)
194 kt .

Fahrzeuge 44 kt— : Kurzlebig Energetisch? ~9 kt
Elektro/Elektronik 21kt~ Sonstiges = " "o (61%) (1%)

Verwertung Beseitigt

PVC Polymerproduktion PVC-Verarbeitung PVC-Abfall®
1,56 Mio. t ~0,65 Mio. t

1,84 Mio. t

1) Davon rd. 1 kt rohstofflich >
2) Davon 85 kt als Ersatzbrennstoff
3) Compound (= Polymer + Additive)
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1.1 Produktion, Verbrauch, Abfall und Verwertung von PVC B EaaEen e

\ Abfall, Beseitigung
P

roduktion Verarbeitung und Verbrauch und Verwertung
Export Export
Beseitigung
9 kt
PVC- Verpackung PVC- ﬁ
Polymer- Bau Polymer- L
PVC Einsatz- Auto Verbrauch
Polymer- menge in Elektro/ des privaten
Produktion Deutschland Elektronik . und
(Rohstoff) zur Verar- gewerblichen

beitung Haushalt | Endver-
(Rohstoff) Mébel brauchers i
Landwirt- |

1,84 Mio. t

1,56 Mio. t schaft 1,25 Mio. t
Medizin | (RonstofD <’
| SRS Verwertung
,-‘ 630 kt
Import Import -
100% W 84% 67% >

1) Compound (= Polymer + Additive)
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1. Management Summary B -
1.1 Produktion, Verbrauch, Abfall und Verwertung von PVC

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Der PVC-Stoffstrom in Deutschland stellt sich folgendermal3en dar

= Ausgehend von einer PVC Polymerproduktion von

Uberblick Deutschland 2013

1,84 Mio. t Uber eine Menge von 1,56 Mio. t zur
Herstellung von PVC-Produkten sowie einem

um Im- und Export bereinigten Inlandsverbrauch
von ca. 1,25 Mio. t V) ergibt sich ein Abfallaufkommen
von rd. 0,65 Mio. t 2.

Die PVC-Abfélle werden zu 99% verwertet und zu
1% beseitigt.

Wesentliches Einsatzfeld flr PVC ist der Bereich Bau
mit einem Anteil an der Gesamtverarbeitungsmenge
von Uber 70%. Damit wird deutlich, dass PVC
vorrangig in langlebigen Anwendungsgebieten zum
Einsatz kommit.

Die PVC-Branche verfugt mit der vorgelegten Studie
Uber ein durchgangiges Stoffstrombild von der
Erzeugung bis zur Entsorgung.

1) Polymer
2) Compound
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Polymerproduktion — Verarbeitung — Abfélle und Verwertung von PVC

Langlebig
ca. B5-90%

Bau
1142, ~§30 kt
(99%)
Stofflich ) 243
(38%)

o sii— Enegerscn =9kt
Elektro IO 21 M= ST %)

Verwertung Beseltigt

PVC Polymerproduktion PVC-Verarbeitung PVC-Abfall®
1,84 Mio. t 1,56 Mio. t ~0,65 Mio. t

——— Abfall, Beseitigung
Produktion Verarbeitung und Verbrauch und Verwertung
Export Export
Beseitigung
Skt
PVC
Produrier
roduktion
(Rohstoff) »
1,84 Mio. t
99%

Verwertung
639 kt

Import Import
100% — B4% 67%
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1. Management Summary
1.2 PVC Polymerproduktion und -verarbeitung

PVC Polymerproduktion

= Die Polymerproduktion in Deutschland betrug im Jahr

Produktion

2013 rd. 1,84 Mio. t und lag damit 2,1% unter dem
Mengenniveau des Jahres 2007.

= Der Exportiiberhang lag im Jahr 2013 bei ca. 0,28 kt.
Entsprechend hat die Verarbeitungsmenge im —
Vergleich zu 2007 etwas starker abgenommen als die
Produktionsmenge.

PVC Polymerverarbeitung und Verbrauch

= Die PVC Polymerverarbeitungsmenge betrug im Jahr

Produktion

2013 rd. 1,56 Mio. t und lag damit etwa 16% unter dem
Niveau des aul3erordentlich starken Jahres 2007. Auch
innerhalb der wichtigsten Produktbereiche im
Bausektor (z. B. Profile und Rohre) wurden niedrigere

(Rohstolf)

Verarbeitungsmengen verzeichnet als in 2007.

= Der PVC Inlandsverbrauch (Endverbraucher) lag bei
ca. 1,25 Mio. t und damit etwa 3,3% unter der Menge
im Jahr 2007.

100%
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PVC. IMMER WIEDER GUT.

Verarbeitung und Verbrauch

Export

|

Import

:’
4
*

Abfall, Beseitigung
nd Verwertung

Beseitigung
9kt

7%

Abfall, Beseitigung
nd Verwertung

Beseitigung
9kt
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1.3 PVC Abfalle und Verwertung PVC. Irvll;/'lER WIEDER GUT.

PVC Abfélle und Verwertung

Die gesamte PVC-Abfallmenge stieg im Vergleich zu Abfal, Beseitigung

Produktion Verarbeitung und Verbrauch und Verwertung

2007 um ca. 84 kt bzw. 15% an und erreicht in 2013 Bpor
ein Mengenniveau von insgesamt 648 kt.

Beseitigung

m
x
—_
1
A

Der Anstieg resultiert aus der gestiegenen Menge an :
PVC Post-Consumer Abféllen, die sich im Jahr 2013 o
auf etwa 520 kt belaufen. Dies entspricht einem Anstieg
von 117 kt bzw. ca. 5% p.a. im Vergleich zum Jahr 2007.

Import Import
100% a4% 7%

Niedrigere Verarbeitungsmengen fihrten dagegen zu
einem Ruckgang der PVC Post-Industrial Abfélle
(Produktions- und Verarbeitungsabfélle) auf 127 kt (in 2011: 160 kt).

Die Verwertungsmenge hat sich von 530 kt in 2007 auf 639 kt in 2013 erhdht (Anstieg +21%) und
entspricht damit rd. 99% der Abfallmenge (in 2007: 94%). Nur noch 1% der Abfalle wurden beseitigt
(6% in 2007). Die energetische Verwertung erhohte sich in diesem Zeitraum auf ca. 396 kt (+28%),
das stoffliche Recycling auf ca. 243 kt (+10%).

Die durch werkstoffliches Recycling hergestellten PVC-Recyclate finden insbesondere Einsatz im
Bereich von Bau-Anwendungen (z. B. Profile und Rohre), aber auch in der Garten- und
Landwirtschaft oder sonstigen Einsatzbereichen (z. B. Profile, Folien, Barkenfi3e etc.).
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1. Management Summary ‘&
1.4 Entwicklung 2003 — 2013 Se IRIERAIEDER GUT

Entwicklung von PVC Produktion, Verarbeitung und Abfallmengen in Deutschland

2.500 kt e ) .
Durchschnittliche jahrliche
2.020 kt Wachstumsraten (CAGR) im
1.915 kt 1.910 kt
2.000 kt Laia 690kt 1.835 kt Zeitraum 2003-2013
1.865 ki a
1.500 kt 1.650 kt 1.610 k —+—PVC-Produktion
1.590 kt 1.556 kt 1 t 1,560 kt
(Polymer/Rohstoff)
1.000 kt
-=-PVC-
426kt 470kt D20kt Verarbeitung
500 kt 352 kt 362_ki 2l - % (Polymer/Rohstoff)
—4+—-PVC Post-
O kt Consumer Abfélle
2003 2005 2007 2009 2011 2013 (Compounds)

= Die PVC Verarbeitungsmengen erreichten im Jahr 2007 einen Hohepunkt und stabilisierten sich in
den darauffolgenden Jahren auf einem Niveau um rd. 1,6 Mio. t.

= Die Entwicklung der PVC Post-Consumer Abfallmenge zeigt sich in geringerem Mal3e von
gesamtwirtschaftlichen Entwicklungen beeinflusst als Produktions- und Verarbeitungsmengen. Sie
wird insbesondere bestimmt durch den zunehmenden Ricklauf langlebiger Produkte aus dem
Baubereich.

- % consultic
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2. Einleitung e

2.1 Ziel, Grundlage und Aufgabenstellung des Projektes S I IER WIEBER LT,

Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die PVC-Untersuchung wurde parallel zur Studie ,,Produktion, Verarbeitung und Verwertung von
Kunststoffen in Deutschland 2013“ durchgefuhrt. Die Untersuchung im PVC-Bereich basiert dabei
vorrangig auf Strukturen, die bereits fur die Jahre 2003 und 2007 erarbeitet wurden. Im Fokus stehen
dabei u. a. Produkte, die im Rahmen der freiwilligen Selbstverpflichtung der PVC-Industrie von
besonderer Bedeutung sind. Dies betrifft insbesondere Produkte und Anwendungen aus dem nicht
regulierten Baubereich. Wesentliche Ziele waren dabei die:

= AulBendarstellung und strategische Ausrichtung
Ermittlung der Grundstrukturen von
» PVC-Erzeugung,
» PVC-Verarbeitung/Verbrauch und
» PVC-Abfall (Verwertung und Beseitigung) inkl. Verwendung von PVC-Recyclaten

in Deutschland zur Darstellung und strategischen Ausrichtung der PVC-Industrie. Mit ein-
bezogen wurden hierbei sowohl PVC-Erzeuger, PVC-Verarbeiter und PVC-Verwerter.

= Offene und transparente Informationspolitik

Die Studie unterstitzt die PVC-Industrie in ihrer offenen und transparenten Informationspolitik
gegenuber der Politik und dem Verbraucher.

Auf Basis dieser Ausgangssituation wurde von der PVC-Branche zum dritten Mal eine
Markterhebung in Auftrag gegeben, in welcher die Produktions- und Verbrauchsdaten fur PVC >
unter Einbeziehung der Verwertung in Deutschland ermittelt und analysiert wurden.

& consultic
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2. Einleitung >

2.1 Ziel, Grundlage und Aufgabenstellung des Projektes S I IER WIEBER LT,

Consultic GmbH

Consultic respektive seine Mitarbeiter arbeiten seit ca. 20 Jahren in den Untersuchungsbereichen
Kunststoffabfélle und Recycling. Hierbei liegt unser Fokus sowohl in der Analyse entsprechender
Stoffstrome und beteiligter Akteure als auch in der Unterstitzung moglicher Geschaftsaktivitaten.

Die geschilderte Vorgehensweise bei der Ermittlung von Stoffstromen im Allgemeinen und Abfall- und
Verwertungsstromen im Speziellen ist gegentiber den Ministerien/UBA Ebene anerkannt.
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2. Einleitung >

2.2 UnterSUChunngereiChe pvc,|rvu:/_|ER WIEDER GUT.

Definition der Untersuchungsbereiche

= Kunststofferzeuger
Als Kunststofferzeuger werden PVC-Polymererzeuger verstanden, die durch Polymerisation PVC-
Pulver herstellen.

» Kunststoffverarbeiter
In dieser Untersuchung werden solche Unternehmen als PVC-Verarbeiter bezeichnet, die entweder
als Haupttatigkeit oder innerhalb eines Produktionsbereiches PVC als Polymer, Compound oder
Recyclat zu Produkten verarbeiten (inkl. Aufbereitung von gebrauchten Produkten).

= Kunststoffverwerter
Unter der Bezeichnung Kunststoffverwerter werden Unternehmen verstanden, die unaufbereitete
PVC-Abfalle bzw. —reststoffe extern beziehen, aufbereiten und zu Zwischen- (Agglomerat, Mahlgut,
Regranulat, Regenerat/Compound) und/oder Endprodukten verarbeiten.

= Gewerbliche Endverbraucher
Diese Zielgruppe umfasst alle privatwirtschaftlichen und 6ffentlichen Unternehmen aus Produktion,
Handel und Dienstleistung, in denen PVC-Abfalle anfallen.

» Private Haushalte
Privathaushalte ohne gewerbliche Aktivitaten.

& consultic
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2. Einleitung >

2.2 UnterSUChunngereiChe pvc,|rvu:/_|ER WIEDER GUT.

Definition der Untersuchungsbereiche

= Mengendefinition
Die aufgezeigten Mengen bei PVC-Erzeugern, Verarbeitern und Verbrauchern beziehen sich auf
das PVC-Polymer, beim PVC-Abfall auf Compound (Polymer + Additive).

= Post-Industrial Abfalle
Post-Industrial Abfalle sind Abfélle, die innerhalb des Produktionsprozesses bzw.
prozessgesteuerter Verarbeitungsprozesse anfallen. Die Stoffe fallen i. d. R. sortenrein an, die
Inhaltsstoffe sind dem Verwender bekannt.

= Post-Consumer Abfélle
Post-Consumer Abfélle sind Abfalle, die nach dem Gebrauch (auch kurzlebig) anfallen. Hierzu
zahlen auch Abfalle aus dem Bereich Installation, Einbau, Montage, Verlegung, etc. (z. B. Rohre,
Kabel, FuBbdden, Planen, etc.).
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2. Einleitung D
2.2 Untersuchungsbereiche

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Die nachfolgende Brancheneinteilung ist Grundlage fur die Ermittlung der branchenspezifischen
PVC-Verarbeitung und Verbrauchsstruktur (beim Endverbraucher) in Deutschland.

Verpackung

(u.a. Verpackungen fur Nahrungsindustrie, Blister, Transportverpackungen,
Verpackungen flr medizinische Zwecke, Faltschachteln, Clingfilm, sonstige
Verpackungen und Verpackungsfolien)

Bau

(u.a. Fenster, Turen, Rohre, Bauprofile, Boden- und Wandbelage, Dach- und
Dichtungsbahnen)

Fahrzeuge

(u.a. Armaturenbretthaute, Unterbodenschutz, Nahtabdichtungen, Kunstleder,
Kabel, Griffe, Planen)

Elektro- und Elektronik
(u.a. Kabel, Stecker, Kabelkanale, Gehause, Isolierbander)

% consultic
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2. Einleitung e
2.2 UnterSUChunngereiChe PVC. IMMER WIEDER GUT.

Die nachfolgende Brancheneinteilung ist Grundlage fur die Ermittlung der branchenspezifischen
PVC-Verarbeitung und Verbrauchsstruktur (beim Endverbraucher) in Deutschland.

g » Haushaltswaren
"‘f - (u.a. Behalter, Dekorationsartikel, Hygieneartikel)
N2

s » Mobelindustrie

(u.a. Mobelfolien, Kantenbander, Profile)

» Produkte fur Gartenbau, Land- und Forstwirtschaft
(u.a. Drainagerohre, Gartenschlauche, Werkzeuggriffe, Teichfolien,
Gartendekorationsartikel)

» Medizin
(u.a. Blut- und Dialysebeutel, Schlauche, medizinischer Lehrbedarf,
Hygieneartikel, Handschuhe)

» Sonstiges

b (u.a. Spielwaren, Planschbecken, Schwimmfligel, Freizeit- und Sportindustrie,
£ Schreib- und Zeichengeréteindustrie, Produkte fir den Maschinen- und
P | Behalterbau) >

- % consultic
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2. Einleitung » -

2.2 UnterSUChunngereiChe PVC. IMMER WIEDER GUT.

Weitere Differenzierungen auf Produktebene

Schlauche et Rohre Fensterprofile und
(z. B. fiir Elektrogerate, artverwandte Produkte
Bau, landw. Anwendg.) (Tarprofile, Rollladen, etc.)
. _ Profile und Kanale
- Y_V(;'Chm“edn fur Nichtfenster-
Z. b. TUr bauanwendungen,
Mébelfolien, Medizintechnik, Anwendungen
Fahrzeug, Sonstiges)
PVC-Produkte
Planen FuRbdden
(z. B. LKW-Planen, Zelte,
sonstige Planen)
Unterbodenschutz Dach- und
(z. B. fir KfZ) Dichtungsbahnen

Kabel

Verpackungen
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2. Einleitung >

23 MethOdlk PVC.I[\/H:/-IER WIEDER GUT.

Untersuchungsmethodik bei Kunststofferzeugern, -verarbeitern und -verwertern

» Kunststofferzeuger

Vollerhebung bei vier PVC-Erzeugern auf Basis einer schriftlichen / telefonischen Befragung mittels
vorgegebenem Fragebogen.

= PVC-Verarbeiter / -verwerter
Schriftliche bzw. Online-Kontaktaufnahme bei rd. 2.000 Verarbeiterbetrieben (Ricklauf ca. 300)

= Kunststoffverwerter, u. a.
Schriftliche bzw. telefonische oder Online-Kontaktaufnahme bei rd. 45 PVC-Verwertern

& consultic
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2. Einleitung K>

2.3 Methodik

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Untersuchungsmethodik bei Kunststofferzeugern, -verarbeitern und -verwertern

Zusatzlich

= Auswertung von Produktionsstatistiken

= Verbandsstatistiken, GVM Zahlen, DSD-Mengentibersicht, etc.
= Internet-Recherchen

= Expertenexplorationen u.a. bei

AGPU Arbeitsgemeinschaft PVC und UMWELT e.V.

AgPR Arbeitsgemeinschaft PVC-Bodenbelag Recycling

bvse Bundesverband Sekundarrohstoffe und Entsorgung e.V.

DKR Deutsche Gesellschaft fur Kreislaufwirtschaft und Rohstoffe mbH

DSD, EKO-Punkt, Landbell, etc.  Duale Systeme

GKV Gesamtverband Kunststoffverarbeitende Industrie e.V. (IK, pro-K, AVK)

Interseroh Interseroh Dienstleistungs GmbH

KBV Kunststoffbahnverwertungsgesellschaft mbH

KRV Kunststoffrohrverband e.V. Fachverband der Kunststoffrohr-Industrie

PlasticsEurope Deutschland Europdischer Verband der Kunststofferzeugenden Industrie, Arbeitsausschuss Marktforschung und Statistik
Rewindo Fenster Recycling Service GmbH

RIGK Gesellschaft zur Rickflihrung industrieller und gewerblicher Kunststoffverpackungen mbH
Roofcollect Recyclingsystem fir Kunststoff-Dach- und Dichtungsbahnen

% consultic
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2.
2.3 Methodik

Einleitung >

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Erfassung der PVC-Abfallmengen bei 6ffentlich-rechtlichen und privaten Entsorgungstragern

a) Grundsatzliches Berechnungsmodell (1/2)

1.

Basis

Als Basis fur die Ermittlung der Abfallmengen aus den Privathaushalten und Gewerbe/
Industrie wurden die ausgewiesenen Abfallbilanzen der 16 Bundeslander herangezogen. Diese
Abfallbilanzen weisen samtliche Siedlungsabfélle flr das entsprechende Bundesland aus, d.h.
auch die Abfallmengen, die nicht tber die 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager entsorgt
werden (Uberwiegend aus Gewerbebetrieben und der Industrie).

Einzelanalysen

Zur Spezifizierung der PVC-Mengen in den einzelnen Abfallstromen wurden aktuell durchgefiihrte
Einzelanalysen herangezogen. Dazu z&ahlten Restmiill-, Sperrmll- und Geschaftsmillanalysen
bzw. Analysen von hausmiullahnlichen Gewerbeabféllen sowie zahlreiche Gewerbeabfall-Kataster.
Um eine reprasentative Berechnungsgrundlage fur die in den diversen Abfallstromen enthaltenen
Kunststofffraktionen zu erhalten, wurde aus den vorhandenen Analysen eine Auswahl nach
allgemeinen Merkmalen (wie Flache, Einwohnerzahl, Bevolkerungsdichte, Siedlungs- und
Bebauungsstruktur, eingesetzte Behaltergrof3en) getroffen.

& consultic
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2. Einleitung >
23 Meth0d|k PVC. IMII/-IER WIEDER GUT.

Erfassung der PVC-Abfallmengen bei 6ffentlich-rechtlichen und privaten Entsorgungstragern

a) Grundsatzliches Berechnungsmodell (2/2)

3.

Zusammenfihrung

Anschlie3end wurden die Analysen der jeweiligen Abfallstrome nach einheitlichen Kriterien
zusammengefihrt. Die ausgewiesenen Kunststofffraktionen jedes Abfallstromes wurden auf eine
einwohnerspezifische Menge umgerechnet und abschlieRend einer Hochrechnung unterzogen.

Kunststoffarten

Die Bestimmung der PVC-Abfalle erfolgte Gber Auswertungen von Produktlisten und
Kunststofftabellen. In den Bundeslandern Bayern, Baden-Wirttemberg, Berlin, Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Rheinland-Pfalz und Thiringen sind bei den
offentlich-rechtlichen Entsorgungstragern Wertstoffsammlungen ftir Haushalte und Gewerbe-
betriebe etabliert. Die PVC-Mengen wurden entweder direkt den Abfallbilanzen der Bundeslander
entnommen oder durch Expertengesprache mit Mitarbeitern der Referate ftr Abfallwirtschatft in
den jeweiligen Umweltministerien bzw. Landesumweltamtern ermittelt.

& consultic
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2. Einleitung e

23 MethOdlk PV IMII/-IER WIEDER GUT.

Erfassung der PVC-Abfallmengen bei 6ffentlich-rechtlichen und privaten Entsorgungstragern

b) Aktualisierung der Datenbasis (1/2)

Die Belastbarkeit der Datenbasis wurde durch stichprobenhafte Uberpriifungen im Hinblick auf
das PVC-Produktaufkommen in den diversen Abfallstrémen, die Veranderungen der PVC-Anteile
und deren Zusammensetzung gepruft. Zur Aktualisierung der Daten auf das Bezugsjahr 2013
wurden die abfallwirtschaftlichen Daten wie aktuelle Abfallbilanzen, Abfallanalysen, Abfallstudien
etc. von samtlichen Bundeslandern ausgewertet. Hierbei erfolgte eine Auswertung der Daten der
jeweiligen Landesamter sowie auch einzelner Kommunen. Die Validierung der PVC-Produktions-
und Verwertungsstatistiken.

Die Datenbasis wurde entsprechend aktualisiert und anschlieRend — wie im Berechnungsmodell
beschrieben — einer neuen Hochrechnung unterzogen.

= Erfassung und Auswertung samtlicher sekundarstatistischer Erhebungen zum
PVC-Abfallaufkommen

- Analyse zahlreicher verfugbarer und aktueller Hausmull- und Gewerbeabfall-Statistiken
einzelner Kommunen (~40) sowie einzelner Bundeslander (15)

- Auswertung aktueller Restabfall-, Sperrmill- und Gewerbeabfallanalysen (~30)

- Auswertung aktueller Abfallstudien (u.a. Rewindo Fensterrecycling-Studie)

& consultic
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2. Einleitung >

23 MethOdlk PVC.IMI;IER WIEDER GUT.

Erfassung der PVC-Abfallmengen bei 6ffentlich-rechtlichen und privaten Entsorgungstragern

b) Aktualisierung der Datenbasis (2/2)

= Validierung der Daten auf Basis von Expertenexplorationen bei ...

Landesamtern sowie Statistischem Bundesamt, Bundesministerium ftir Umwelt (BMU)
und Umweltbundesamt (UBA)

Kommunen (6ffentlich-rechtliche Sammlungs- und Erfassungseinrichtungen) (ca. 25)
Entsorger- und Verwerterbetrieben

Verwertungs- und Sammlungsinstitutionen und Verbande (u.a. DSD, bvse, BDE, DKR,
EKO-Punkt, Landbell)

Handel
Produzenten

Sonstige Institutionen und Verbande (u.a. IK, GKV, ZVEI, Witzenhausen-Institut, AGPU,
GVM, bvse)

EAR

= Auswertung von Produktionsstatistiken (Inputbetrachtung)
als Kontrollansatz

& consultic
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2. Einleitung
2.3 Methodik

Methodik zur Bewertung des
Kunststoffabfalls

Stufe 1: Abfallstrome & Mengen

Daten und Infor-

T z § \f =

‘/\rw

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Stufe 2: inhalt & Zusammensetzung

Detaillierte Analyse der Zusammensetzung von Kunststoffabféllen
in den Abfallstromen Haushalten, Industrie und Gewerbe

Feststoffabfallanalyse

Identifikation von
Abfallstromen mit
Kunststoffanteil

Bestimmung von

mationen von .
Inhalt und Anteilen

unterschiedlichen
Quellen

von
Kunststoffabféllen

aus unterschiedlichsten
Quellen (z. B. Unter-

suchungen, Abfallanalysen

auf unterschiedlichen

(z. B. Abfallanalysen
auf kommunaler und
staatlicher Ebene,
Recycler, Verbéande,
Schredderbetriebe,
Integrierte Systeme
etc.)

in den einzelnen
Abfallstromen

Ebenen, Recycler,

(MVA, MBA), Verbande,
Entsorungsunter-
nehmen, u.v.m.)

Abfallbehandlungsanlagen

Stufe 3: Anwendungsbereiche & Kunststoffarten

Bestimmung des Detaillierte
Kunststoffabfall- Analyse der
aufkommens nach Zusammensetzung

Anwendung &
Kunststoffart

& Klassifizierung

Verpackungen
Bau
Fahrzeuge

v

Verkaufsverpackungen
Sonstige Systeme

E&E Abfallsammlung
Schredderanlagen (nur ELV)
Mischabfallsammlung

(z. B. Gewerbeabfall,
Restmill Haushalte,
hausmdlldhnliche
Gewerbeabfalle etc.)

Aluminium
1%

Textilien
2%

Eisen
2%

Kunststoff
11%

Organische
s Material

S -

Qe

Papier und
Pappe
35%

Glas

Sonstige
18%

Oktober 2014

Elektro/Elektronik
Haushaltswaren, Sport, Spiel
Landwirtschaft

Sonstiges

(i 1.000 2.000 3.000 4.000

Kunststoffabfallaufkommen nach
Kunststoffarten
PE-LD  [mm | |
PE-HD
| e |

PS
EPS fmmmm
PET

Others

Arten und Mengen von Kunststoffen sind abhangig von der Zusammensetzung
der Kunststoffprodukte (Anwendungen) in den Kunststoffabfallstromen

PVC in Deutschland
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3. PVC-Gesamtproduktion und Verbrauch T,

; 4./' ’L/“

zur Herstellung von PVC-Produkten PVC. IMMER WIEDER GUT

PVC-Produktions- und Verarbeitungsmenge in Deutschland 2013

Produktion Verarbeitung
2013 2013

Exporte

Untersuchungs-
relevante
PVC-Mengen bei

Exportuberhang den Kunststoff-
~0,28 Mio. t verarbeitern

PVC Produktion in
Deutschland

ca. 1,84 Mio. t

zur Herstellung von
(Polymer/Rohstoffe) ( g

PVC-Produkten)

1,56 Mio. t
(Polymer/Rohstoffe)

Import

<, o
23 consultic
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4. PVC Produktion ™Y
4.1 PVC-Produzenten und Anteil an der gesamten Kunststofferzeugung S I IER WIEBER LT,

PVC-Produzenten in Deutschland PVC Anteil an der Produktionsmenge 2013
(insg. 10,5 Mio. t)

INEQS  “OLVIN

Sonstige

Vi nyl S /\ i PVvC Kunststoffe
A vestolit 1,84 Mio. t .65 Mio. t
17,5% 82.5%
Vinnolit

Leadership in PVC

In Deutschland waren im Jahr 2013 vier Unternehmen im Bereich der PVC-Erzeugung aktiv.
Zusammen produzierten die Unternehmen eine Menge von rd. 1,84 Mio. t PVC.

Der Anteil der PVC Produktionsmenge an der gesamten Kunststoff-Produktionsmenge in Deutschland
belauft sich im Jahr 2013 auf 17,5%.

- % consultic
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4. PVC Produktion "}:}.

4.2 Mengenentwicklung 2013 vs. 2007 PVC. IMMER WIEDER GUT,

Entwicklung der PVC Produktionsmenge 2013 vs. 2007

2.0 Mio. t 1,88 Mio. t 1,84 Mio. t
1,5 Mio. t -2.1%
(CAGR
1.0 Mio. t -0,3%)"
0,5 Mio. t
0,0 Mio. t

2007 2013

Im Vergleich zu 2007 sinkt die Produktionsmenge der PVC-Produzenten in Deutschland um rd. 2,1%
bzw. 0,3% pro Jahr. Die Ruckgange im PVC-Bereich resultieren u. a. aus der in den letzten Jahren
schwécheren Entwicklung der gesamteuropaischen Bauindustrie, z. T. aber auch aufgrund regionaler
Produktionsverlagerungen paneuropaischer PCV-Hersteller.

1) CAGR = Compound Annual Growth Rate (durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate)

- % consultic
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch >
5.1 Anteil der PVC Verarbeitung an der gesamten Kunststoffverarbeitung B e WIEpER el

PVC Anteil an der Verarbeitungsmenge 2013

(Polymer ohne Additive)
PVC_: Andere
1,56 Mio. t Kunststoffe
13,3% 10,20 Mio. t
86,7%

Der Anteil der PVC Verarbeitungsmenge (Polymer ohne Additive) an der gesamten Kunststoff-
Verarbeitungsmenge in Deutschland belauft sich im Jahr 2013 auf 13,3%. Damit hat der Werkstoff
PVC im Vergleich zu 2007 leicht an Anteilen verloren (2007: 14,9%).

& consultic
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch 96
5.2 Mengenentwicklung 2013 vs. 2007 PVC. IMMER WIEDER GUT,

Entwicklung der PVC Verarbeitungsmenge 2013 vs. 2007
(Polymer ohne Additive)

2,0 Mio. t 1,87 Mio. t
1,56 Mio. t

1,5 Mio. t -16,4%
(CAGR

1,0 Mio. t —2,9%)"

0,5 Mio. t

0,0 Mio. t

2007 2013

Die PVC-Verarbeitungsmenge (Polymer ohne Additive) in Deutschland nimmt im Vergleich zu 2007
insgesamt um rd. 16% ab. Damit war der PVC-Bereich etwas starker von Riickgangen betroffen als
die gesamte Kunststoffverarbeitung (alle Kunststoffarten; Rliickgang insgesamt um -6,0% bzw. 1,0%

p.a.).

1) CAGR = Compound Annual Growth Rate (durchschnittliche jahrliche Wachstum)

- % consultic
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch
5.3 PVC Verarbeitung nach Anwendungsbereichen

PVC Verarbeitung nach Anwendungsbereichen

Verarbeitung 2013
Anwendungen i Kt

Verpackung 194 kt
Bau 1.142 kt
Fahrzeuge 44 kt
Elektro / Elektronik 21 kt
Haushaltswaren 20 kt
Mobel 46 kt
Landwirtschaft 30 kt
Medizin 22 kt
Sonstiges? 41 kt

Bau
73,2%

lﬁ\ =A

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Anteil an der Verarbeitungsmenge 2013

Fahrzeuge (=K1 1 shalts-
2 8% Elektronik
) . 1,4% 7 waren
. S 1,3%
/" Maobel
7 3,0%
/ KA Land-

wirtschaft
1,9%

1
1
1
1
1
1
1
1

Medizin
. 1,4%

" Sonstiges
2,6%
Verpackung
12,4%

Der Bausektor stellt mit mehr als zwei Drittel der Verarbeitungsmenge in Deutschland nach wie vor
den deutlich wichtigsten Einsatzbereich fir PVC in Deutschland dar. Auf Verpackungen als
zweitwichtigsten Bereich entfallen rd. 12%. Auf die anderen Anwendungsbereiche entfallen

Zzusammen etwa 14%.

1 Unter den Bereich ,Sonstiges” fallen u. a. die Bereiche Maschinen, Geréate und Anlagenbau oder Schreib- und Zeichengeréte

Oktober 2014 PVC in Deutschland
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch {ED
>4 PVE Verarbeitung nach PrOdUktgl’uppen PVCJMMER WIEDER GUT.

PVC Verarbeitung nach Produktgruppen

Verarbeitung 2013 Anteil an der Verarbeitungsmenge 2013
PVC Produktgruppen in Kk Andere Dach-/
In Kt PVC-Profile FuB:;J(;)den Dichtungs-
/ 0

Rohre 230 kt 4% .~ bahnen
: Fenster- 2%
Fensterprofile 440 kt profile '
i 28% <~ . Kabel
Andere PVC-Profile 225 kt & 3%
FuBboden 45 kt Verpackun-
Dach-/Dichtungsbahnen 35 kt gen
~ 12%
Kabel 45 kt ” \\\\\ Unterboden-
Rohre \\ - SChutZ
Verpackungen 194 kt oot . 2%
Unterbodenschutz (kfz) 30 kt Weichfolien
/ 4%
Planen (z. B. LKw-Planen, Zelte) 10 kt Sonstige PVC-Pro- ’
Weichfoli o _ o . dukte (inkl. Planen,
eicnrolien (z. B. fur Mobelfolien, Medizintechnik, 55 kt Schlauche etc.)
Fahrzeug, Sonstiges) 17%
Schlauche (z. B. fur Elektrogerate, Bau
T 20 kt i
landwirtschaftliche Anwendungen etc.) Auf Ebene der PrOdUthruppen stellen die

: o : 0
Andere PVC-Produkte 231 ki Fensterprofile mit einem Ant_ell von 28% an
der gesamten PVC-Verarbeitungsmenge
LA den wichtigsten Einsatzbereich dar.
- % consultic
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch e
5.5 PVC Verbrauch nach Anwendungen 7

PVC. IMMER WIEDER GUT.

PVC Verbrauch in Deutschland 2013

Erlauterung zur Import-/Exportsituation, Methodik, Berechnungsgrundlage:

Import-

: Export-
uberhang (-)

Uberhang )

Auswertung der Produktions- bzw. Export-/Importstatistik des Statistischen Bundesamtes fiir das Jahr
2013. Die Bewertung erfolgt hierbei jeweils tGber die Import-/Exportsituation aller Produkte der
entsprechenden Anwendungsbereiche (z.B. Elektro- und Automobilindustrie) und nicht individueller

Produktgruppen. Im Bereich Verpackung wurde nur der Bereich des Im- und Exports von nicht
gefullten Verpackungen bericksichtigt.

Hierbei wird eine Import-/Exportsituation fir PVC-Produkte analog der Gesamtsituation der jeweiligen
Branchen zugrundegelegt. >

- % consultic
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch >
5.5 PVC Verbrauch nach Anwendungen e T e

Tatséchlicher PVC-Verbrauch (Polymer) in Deutschland als Verbleib beim Endverbraucher

Export (-)/ Tats. PVC-

Import (+) Verbrauch Anteil am

Uberhang in Deutschland Verbrauch
(in kt) (in kt)

Verarbeitungs- Anteil an
menge der Verarbei-
(in kt) tungsmenge
12,4% 11,6%
73,2% 70,9%
Fahrzeuge 2,8% 2,2%
Elektro 21 1,4% +1 22 1,8%
Haushaltswaren 20 1,3% +8 28 2,2%
Mobel 46 3,0% +9 55 4,4%
Landwirtschaft 30 1,9% +2 32 2,6%
Medizin 22 1,4% -8 14 1,1%
Sonstige 41 2,6% -2 39 3,2%
TOTAL 1.560 100,0% -315 1.245 100,0%

Verpackung

% consultic
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch
5.5 PVC Verbrauch nach Anwendungen

PVC-Verarbeitung und PVC-Verbrauch (Polymer) in Deutschland 2013

PVC-Verarbeitung
Total: 1.560 kt

Export/Import-
Uberhang

Verpackung
Bau 1.142 kt
Fahrzeuge
Elektro
Haushaltswaren 40%
Mobel 20%
Landwirtschaft
Medizin -36%

Sonstige

Oktober 2014 PVC in Deutschland
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PVC. IMMER WIEDER GUT.

PVC-Verbrauch
Total: 1.245 kt

144 kt (11,6%)

883 kt (70,9%)
28 kt (2,2%)

22 kt (1,8%)

28 kt (2,2%)

55 kt (4,4%)

32 kt (2,6%)

14 kt (1,1%)

39 kt (3,2%)
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5. PVC Verarbeitung und Verbrauch >

5.5 PVC Verbrauch nach Anwendungen PVC. IMMER WIEDER GUT.

PVC-Verarbeitung und PVC-Verbrauch (Polymer) nach Anwendungen

Der PVC-Verbrauch beim Endverbraucher in Deutschland liegt auf einem Niveau von ca. 1.245 kt.
Damit liegt der PVC-Verbrauch rd. 315 kt unter der verarbeiteten Menge. Dies resultiert aus einem
Exportiberhang, der in Relation zur Verarbeitungsmenge bei etwa 20% liegt. Insgesamt ist der PVC-
Inlandsverbrauch im Vergleich zu 2007 (1.287 kt) um rd. 42 kt bzw. 3,3% gesunken.

Die zwei mengenmallig wichtigsten PVC-Anwendungsbereiche Bau und Verpackung weisen jeweils
deutliche Exportiiberschiisse aus. Dies gilt auch flr die Bereiche Fahrzeuge und Medizintechnik,
allerdings auf niedrigerem Mengenniveau.

Importuberschiisse ergeben sich im Bereich von Elektro/Elektronik-Anwendungen, Haushaltswaren
sowie Mo6bel und Landwirtschatft.

% consultic
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6. PVC Abfalle und Verwertung e
6.1 Abfallautkommen insgesamt e IR WIEBER CIlT

PVC-Abfélle in Deutschland 2013

FUr das Jahr 2013 wurde eine PVC-Abfallmenge von knapp tber 647.000 t in Deutschland ermittelt.
Hiervon entfallen ca. 80% auf Post-Consumer Abféalle und 20% auf Post-Industrial Abfélle. Die
Abfallmenge stieg damit ggu. 2007 insgesamt um rd. 15%.

647.300 t
520.300 t

100%
~80%

+ 127.000 t
e

PVC Post-Consumer PVC Post-Industrial PVC Abfalle insgesamt
Abfalle Abfalle

- % consultic
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6. PVC Abfalle und Verwertung e
6.2 Post-Consumer Abfallaufkommen nach Anwendungsbereichen B e WIEpER el

PVC Post-Consumer Abfallaufkommen nach Anwendungsbereichen

G e Anteil an PVC Post-Consumer Abfallen 2013
Einsatzfelder " .
Abfalle 2013 in t

Verpackung 115.200°t o S(igsgges
Medizin 1970
Bau 219.800t 0 Ver kun
Lang- 17% <, erpackung
Fahrzeuge 9.800t wirtschaft '
0,
Elektro / Elektronik 29.500 t ..4’6 & LS
Mdobel .
Haushaltswaren 21.000t 5,2% "o
Landwirtschaft 24.000t Haushalts- h -
Mobel 27.000t waren - ---------
4,0%
M . . ) /’,
edizin 9.000t Elektro/ .~ / sau
. . i 42,2%
Sonstiges 65.000 t Elektronik !

5, 7% Fahrzeuge

Die hochsten PVC Abfallmengen wurden in den Bereichen Bau und Verpackungen identifiziert.
Ebenfalls wird ersichtlich, dass die Abfallzusammensetzung im Wesentlichen durch die
Gebrauchsdauer der PVC-Produkte gepragt wird. Produkte mit kurzer Lebensdauer, wie z. B.
Verpackungen, finden sich sofort im Abfallstrom wieder. Produkte mit sehr langer Lebensdauer, z. B.
Fenster, Rohre, Kabel und Bodenbelage mit einer Lebensdauer von z. T. Giber 40 Jahren, finden sich
bisher dagegen relativ im Vergleich zur Einsatzmenge gesehen, zu geringeren Anteilen im Abfallstrom
wieder.

- % consultic
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6. PVC Abfalle und Verwertung
6.3 Verwertung und Beseitigung nach Anfallorten

Anfallorte 2013

Erfasste PVC-Abfallmengen

Verwer- ... davon ... davon
tung stofflich energe-
int tisch

Beseiti-

gung
int

Gesamt

647.300

638.500

242.500 396.000

Gewerbeabfalle Uber private Entsorger 320.300 315.200 50.000 265.200 5.100
Hausmullahnliche Gewerbeabfélle Gber 34.000 33.100 2000 31.100 900
offentlich-rechtliche Entsorger (6rE) ' ’ ’ ’
Schredderbetriebe (nur Altkarossen) incl.

x 6.500 6.100 500 5.600 400
Autoverwerter & Reparaturwerkstéatten
Sammel- und Verwertungssysteme fur
gewerbliche Verpackungen (auch Transport- 5.500 5.500 5.500 0 0
und Umverpackungen)
Anteilige Post-Consumer Mengen sonstiger
Sammlungs- und Verwertungssysteme 64.000 64.000 64.000 0 0
(AgPR, Kunststoffrohrverband, Dachbahnen, ' ' '
Rewindo etc.)
Verkaufsverpackungen 9.000 9.000 8.000 1.000 0
Restmiill Haushalte 38.000 37.000 0 37.000 1.000
Sperrmill Haushalte 19.500 19.100 500 18.600 400
Wertstoffsammlung (6rE) 3.500 3.400 500 2.900 100
E+E Schrott aus Privathaushalten, Gewerbe
& Industrie (Rucknahme tber 6rE, 20.000 19.100 8.500 10.600 900
Wertstoffhofe, Handel & private Entsorger)
Erzeuger 13.000 13.000 0 13.000 0
Verarbeiter 114.000 114.000 103.000 11.000 0

[ ﬁ\ =3
N /‘fJ

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Gewerbliche Endverbraucher
Private Haushalte
PVC Hersteller

Verarbeiter

PVC-Abfalle im Jahr 2013
(insg. 647.000t)

Zur

. Zur
ngﬁg" L Verwer-
8.800 t tng

1% 638.500 t
99%

Die Gesamtverwertungsquote liegt unter voller Berticksichtigung energieeffizienter
Mullverbrennungsanlagen mit Energieauskopplung bei ca. 99%.

Oktober 2014
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6. PVC Abfalle und Verwertung K>

6.3 Verwertung und Beseitigung nach Anfallorten BvC [ AER WIEDER ST

Die Verwertung und Beseitigung von PVC Post-Consumer Abfallen wird primar durch folgende
Parameter bestimmt:

= Insgesamt hohe Verwertungsquote aufgrund des bestehenden generellen Deponierungsverbotes.
Die ausgewiesenen Restmengen zur Beseitigung basieren auf geringfligigen Anteilen in
niederkalorischen Abfallstromen (z.B. MBA-Aufbereitungsabfalle, Bauabfalle).

= Dennoch erreicht die werkstoffliche PVC Recyclingmenge im Post-Consumer Bereich ein
Mengenniveau von anndhernd 140 kt im Jahr 2013. Im Vergleich zum Jahr 2007 (ca. 77 kt) konnte
damit eine Mengensteigerung von insgesamt knapp 80% erzielt werden. Damit wies das PVC
Recycling eine sehr positive Tendenz aus.

= Die wesentlichen Recyclingstrome basieren primar auf einzelnen Brancheninitiativen und der
Verwertung von gewerblichen Abféllen.
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6. PVC Abfalle und Verwertung

6.3 Verwertung und Beseitigung nach Anfallorten B e e o

Anteile der Anfallgruppen fiir PVC-Abfalle insgesamt 1

PVC-Abfalle 2013

Kunststoff- (647.300 t)
erzeuger 520.300 t
2,0% 80,4%
(13.000 t)
Kunststoff-
verarbeiter
17,6% 127.000 t
0,
(114.000 ) 19,6%
o Private Post-Industrial- Post-Consumer-
Endverbraucher Haushalte ! n
Abfalle Abfille
66,5% 13.9%
(430.300 t) (90.000 1)

Mehr als 80% der PVC-Abfélle in Deutschland resultieren aus Post-Consumer Abfallen.

1) Die angegebenen Anteile der einzelnen Anfallgruppen ergeben sich aus den unter 6.3 dargestellten Anfallorten/Entsorgungswegen
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6. PVC Abfalle und Verwertung e
6.3 Verwertung und Beseitigung nach Anfallorten BV M ER WIEDER el

Ubersicht der PVC-Abfalle zur Verwertung und Beseitigung nach Herkunftsarten

m Beseitigung m Energetische Verwertung m Stoffliche Verwertung

2.400t (2,7%)/ 70.100 t (77,9%)/ 17.500t (19,4%)
Private Haushalte (90.000 t)

_ 1 6.400t (1,5%)/ 301.900 t (70,2%) / 122.000 t (28,3%)

cnvarmanoner I (+0.300)
1 11.000 t (9,1%) / 103.000 t (90,4%)

Kunssot | I .o

1 13.000 t (100%)

Kunststofferzeugung F (13.000 t)

Etwa 58% des PVC-Recyclings basiert auf Post-Consumer Abfallen, 42% resultieren aus Post-
Industrial Abfallen. Diese sind haufig die Grundlage flr die Aktivitaten der Recyclingbetriebe.
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6. PVC Abfalle und Verwertung >
6.3 Verwertung und Beseitigung nach Anfallorten e I ER WIEBERTGUT.

PVC-Abfalle zur Verwertung und Beseitigung nach Anwendungsbereichen

= Anhand der Ubersicht wird deutlich, dass PVC-Abfille — soweit sie sauber und sortenrein anfallen,
wie im Bereich der Verarbeitung — problemlos verwertet werden.

= Mit zunehmendem Verschmutzungs- und Vermischungsgrad sinkt auch die werkstoffliche
Verwertungsrate.

= Technisch ist auch die Verwertung solcher PVC-Abfallstrome machbar.

= Zur Erzielung einer héheren Recyclingmenge ist deshalb die Getrennthaltung von Abfallstromen
wie bspw. bei Fenstern und Profilen sinnvoll.
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6. PVC Abfalle und Verwertung e

6.4 Verwertung und Beseitigung von Post-Consumer Abfallen B ((ER A EDER LT

Verwertung und Beseitigung von Post-Consumer Abféllen

Anwendungs- Abfallaufkommen Verwertung in t Beseitigung in t
T T e e
2013 in % fotal lich lich in % tisch | tischin% | DPO™ME | ino
Verpackungen 115.200 22% 114.300 19.500 17,6% 94.050 81,6% 900 0,8%
Bau 219.800 42% 214.300 97.000 0 44,1% 117.300 53,4% 5.500 2,5%
Haushaltswaren,
Sport, Spiel 21.000 4% 20.800 200 0 1,0% 20.600 98,1% 200 1,0%
Fahrzeuge 9.800 2% 9.500 1.100 0 11,2% 8.400 85,7% 300 3,1%
Landwirtschaft 24.000 5% 34.300 8.000 0 33,0% 15.300 63,8% 700 3,2%
Elektro/Elektronik 29.500 6% 29.000 12.000 0 40,7% 17.000 57,6% 500 1,7%
Mobel 27.000 5% 26.750 350 0 1,3% 26.400 97,8% 250 0,9%
Medizin 9.000 2% 8.950 100 0 1,1% 8.850 98,3% 50 0,6%
Sonstiges 65.000 12% 53.600 0 0,8% 64.100 98,6% 0,6%

Total 520.300

Die htéchsten Raten fir werkstoffliche Verwertung von PVC-Abféllen finden sich im Bau-Bereich
(z. B. Fenster, Profile, Rohre, Dachbahnen) sowie bei Elektro/Elektronik-Anwendungen (z. B.
Kabelrecycling).
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6.5 Verwertung und Beseitigung - Gesamtuberblick PVC. IMMER WIEDER GUT,

PVC-Abfélle insgesamt

647 kt (100%)

Verwertung Beseitigung / Deponie
9 kt (1%)

639 kt (99%)
|

energetisch stofflich
396 kt (61%) 243 kt (37%)
| 1 | 1
MVA EBS/Sonstiges werkstofflich rohstofflich
311 kt (~48%) 85 kt (~13%) 242 kt (37%) 1 kt (<1%) |

In Deutschland wurden im Jahr 2013 rd. 99% der angefallenen PVC-Abfalle der Verwertung zugefiihrt.
Bezogen auf den Gesamtabfallstrom wurden ca. 61% energetisch, 37% werkstofflich und weniger als
1% rohstofflich verwertet. Nur noch 1% der Abfallmenge wurde in 2013 deponiert.
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6. PVC Abfalle und Verwertung 96
6.5 Verwertung und Beseitigung - Gesamtuberblick PVC. IMMER WIEDER GUT,

PVC Post-Consumer Abfalle

520 kt (100%)

Verwertung Beseitigung / Deponie
9 kt (2%)

511 kt (98%)
|

energetisch stofflich
372 kt (71%) 139 kt (27%)
| 1 | 1
MVA EBS/Sonstiges werkstofflich rohstofflich
302 kt (~58%) 70 kt (~13%) 139 kt (27%) 1 kt (<1%) |

98% der in Deutschland angefallenen PVC Post-Consumer Abféalle wurden im Jahr 2013 verwertet.
Bezogen auf die Gesamtmenge wurden ca. 71% energetisch, 27% werkstofflich und weniger als 1%
rohstofflich verwertet. Nur noch 2% der PVC Post-Consumer Abfélle wurden deponiert.
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6.6 Verwendung der PVC-Recyclate S I IER WIEBER LT,

Vorbemerkungen

Als Basis fur die Analyse der Einsatzfelder von PVC-Recyclaten dient die fiir Deutschland ermittelte
werkstoffliche Recyclingmenge aus Post-Industrial und Post-Consumer Abfallen im Jahr 2013. Die
Recyclingmenge bezieht sich auf in Deutschland angefallene Kunststoffabfalle, unabhangig ob diese
in Deutschland selbst oder in anderen Landern recycelt wurden. Die genannte Menge reprasentiert
somit nicht die tatsachlichen PVC-Recyclingmengen deutscher Recycler.

Kunststoffabfélle insgesamt 2013
[
Verwertung Beseitigung / Deponie

energetisch stofflich

Y

MVA EBS/Sonstiges werkstofflich rohstofflich

/1 v\
Wieder-Einsatz der|\Kunststoffrecyclate
(Produkte & Anwendungen)

G
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6. PVC Abfalle und Verwertung
6.6 Verwendung der PVC-Recyclate B M ERVEDER ci

Verwendung der hergestellten PVC-Recyclate

Sonstiges
23%

Bau
62%

Garten- und
Land-
wirtschaft
15%

Ein wesentlicher Einsatzbereich fir PVC Recyclate findet sich im Baubereich, z. B. im Rahmen von
Rohren/Kabelschutzrohren oder auch im Bereich von Fenster- und Turprofilen. Des Weiteren
kommen PVC-Recyclate in der Garten- oder Landwirtschaft zum Einsatz oder seltener auch im

Verpackungsbereich.
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6. PVC Abfalle und Verwertung 96
6.6 Verwendung der PVC-Recyclate

PVC. IMMER WIEDER GUT.

Produktbeispiele flir den Einsatz von PVC-Recyclaten
(tlw. als Mischkunststoffe zusammen mit anderen Kunststoffarten)

Fenster-/ g Rohre / BauzaunfiiRe aye
Bau Tirprofile —— Kabelschutzrohre - Zaunpfgsten
L Abdeckplatten Bodenplatten ‘ G
— A Mgt | und Palisaden
Stall- und .
Garten und Boxenmatten

Rasengitter- Gewachshaus- »

elemente _ matten

Landwirtschaft

Fahrradstander | Fogeg fUr??c_hret:l?wr?ren,
A BV rdner, Ringblcher
Bodenschutz- N Kofferraumabdeckungen,
Folien :
matten e FuRmatten im KfZ
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